Sint destul de rare cazurile în care învățătorul sau profesorul explică elevului mic tacticile pe care acesta trebuie să 
le aplice pentru rezolvarea unei probleme — cel mai adesea aceste lucruri sint lăsate pe seama intuitiei scolarului. În ar- 
$ 


ticolul de fată, educatorului i se pune la indeminá, orientativ, un set de reguli elastice — de metodică matematică Rámine 
a alegerea profesorului: care dintre aceste sfaturi sint aplicabile si la nivelul populației din bănci. 


efaturi pentru 
fezolvarea de probleme 


GHEORGHE PĂUN 


1. Citește enunţul de mai multe ori, pentru a înțelege pe 
deplin problema. Multe enunturi sint formulări complicate ale 
unor fapte matematice simple. 

Exemplu (toate ilustrările pe care le voi da sint de tipul 
amuzamentelor matematice; presupun că tinărul cititor cu- 
noaște și alte exemple asemănătoare din cărțile de matema- 
tică): «Dacă cei ce vor si nu au, dar știu, si numai ei, nu în- 
cearcă, să se arate că toți cei care pot si nu știu, sau nu pot, 
dar au, Încearcă», : 

E clar, nu? Dacă toți cei care citesc încearcă si nu înțeleg, 
atunci nici cei care scriu nu înţeleg... 

Si totuși problema este foarte simplă. Să notăm cu A mul- 
timea celor care vor, cu B mulțimea celor care au, cu C mul- 
țimea celor. care știu si cu D mulțimea celor care încearcă. 
ipotezele din enunț se scriu sub forma ANBNC =D (B, D 
sint complementarele mulțimilor B si D). De aici rezultă că 
BSD si C&D, adică... toti cei care au (adică B) și toti cei care 


"nu știu (C) încearcă (D). Pe o diagramă Euler-Venn orice 


elev din clasa a lll-a poate rezolva problema. Dar nu orice 
elev din clasa a Vl-a, să zicem, o poate înțelege. 

2. Nu te repezi la prima rezolvare care îţi vine în minte. Ma- 
joritatea problemelor au mai multe rezolvări posibile și nu 
întotdeauna cea mai vizibilă este și cea mai simplă. Ba chiar 
dimpotrivă. Probabil că funcționează si în rezolvarea de pro- 
bleme o lege de conservare a energiei... mintale: cu cît ideea 
de la care pleci în rezolvare este mai ingenioasă cu atit rezol- 
varea este mai ușoară. 

Exemplu: În pătratul ABCD se duc din punctele C şi D 
două drepte care fac unghiuri de 15? cu latura CD si se inter- 
sectează în punctul E. Să se arate că triunghiul ABE este 
echilateral (fig. 1). 

Deoarece problema revine la rezolvarea de triunghiuri, ea 
se poate trata, evident, trigonometric. ideea este simplă, 
dar rezolvarea e mai mult decit obositoare, Există însă o altă 
rezolvare — ceva mai scurtă decit cea trigonometrică —, ba- 
zată pe construirea unor cercuri circumscrise triunghiurilor 
ADE si BCE. Putem însă consuma ceva mai multă energie 
la găsirea ideii de rezolvare. Să pornim invers. Construim 
triunghiul echilateral ABE și unim pe E cu D şi cu C. Un calcul 
simplu ne indică faptul că unghiul EDC are 15°, E clar că dacă 
triunghiul ABE nu este echilateral, atunci unghiul EDC nu 
va mai avea 15°, Triunghiul ABE trebuie să fie echilateral! 

3. Dacă rezolvarea nu se întrevede în întregime, atunci folo- 
seşte metoda «ramifică și intersectează»: pleacă de la ipote- 
zele problemei și derivează consecințe care par a se apropia 
de concluzie («ramifică»). Fă la fel plecind de la concluzie: 
construiește condiţii suficiente pentru a obține concluzia si 
care par a se apropia de ipoteze. Se obţin astfel doi arbori, 
unul cu rădăcina în ipoteze și cu ramurile spre concluzie și 
unul cu rădăcina în concluzie. Cînd cei doi arbori se întîlnesc 
(«intersectează»), rezolvarea este terminată. 

4. Bazează-te pe necesitatea tuturor ipotezelor. În majori- 
tatea problemelor școlare toate ipotezele sint necesare. Pune-le 
deci în evidenţă si foloseste-le. Cînd te afli în impas, fă inven- 
tarul celor deja utilizate; de multe ori vei obține astfel ideea 
viitoarei «ramificări». 

5. Ori de cite ori se poate, folosește construcții grafice 
corecte. Foarte multe raționamente, aparent de natură cu 
totul negeometrică, pot fi construite plecind de la figuri. Sub- 
liniez necesitatea construirii riguroase a figurilor (cu rigla 
si compasul, atunci cînd este posibil). Pe figuri incorecte se 
pot «demonstra» tot felul de ghidușii de tipul: «orice triunghi 
este isoscel», «orice unghi este drept» etc. 

6. Atenţie la operaţiile pe care le faci. Întreabă-te la fiecare 
dacă ai dreptul s-o faci și în ce condiţii. Ca și în cazul figuri- 
lor, «abuzuri» mici duc la consecinţe foarte mari. Există citeva 
reguli de algebră elementară («nu se împarte la zero», «o ine- 
galitate înmulțită cu un număr negativ își schimbă sensul», 
«rădăcina pătrată dintr-un număr la pătrat dă modulul numă- 


rului» etc.) pe care toată lumea le știe, dar uneori nu le aplică. 
Exemplu: Să căutăm numerele a pentru care avem 
ab--1—a» 0, b fiind un parametru. Scriem succesiv: 
a (b—1)+1>0 (am dat pe a factor comun) 
a (b—1)>—1 (am trecut pe 1 în membrul drept) 


a>—p r qug (am împărțit la b—1) 

Dacă avem b=0, atunci obţinem a» 1. Să introducem b=0 în 
ab+1—a 70. Obtinem 1—a<0, de unde a4<1, adică invers de 
cum am găsit mai sus. Lăsăm în seama cititorului indicarea 
greșelii și a modului de evitare a ei. 

7. Recitește și ratinează rezolvarea problemei. Se elimină 
astfel erorile de diferite feluri şi se memorează (eventual) 
problema și «cheia» rezolvării. 

Exemplu: Afirmafie: toate cărţile de joc dintr-un pachet 
oarecare au aceeași valoare, 

Demonstrăm afirmaţia prin inducție după n, numărul de 
cărţi de joc din pachet. Dacă n=1, atunci afirmatia este ade- 
vărată. Presupunem afirmația adevărată pentru n=1, 2...m si 
fie un pachet cu m+1 cărţi. Scoatem o carte x din pachet. 
Deoarece în pachet rămîn m cărţi, din ipoteza de inducţie 
rezultă că ele au aceeași valoare. Introducem cartea x în pa- 
chet şi scoatem o altă carte, y. Din nou, pachetul rămas con- 
tine numai cărţi de o singură valoare. Cartea x e în pachet 
(așa cum era mai înainte y), deci are aceeași valoare cu căr- 
tile din pachet. Rezultă că și x și y au valori identice. Toate 
cărțile din pachetul cu m+1 cărţi au deci valori identice. 

E clar, nu? E clar, dar nu e adevărat. Deci nu e corect. În- 
tr-adevăr, «demonstraţia» e corectă pentru n—1 si pentru n» 3. 
Pentru a ajunge la 3, trebuie însă să trecem pe la 2, iar pentru 
n=2 raţionamentul nu mai funcţionează. (Textul anterior tre- 
buie citit pentru a elimina greșelile din el, nu pentru a-l me- 
mora în vederea folosirii ideii de rezolvare la o altă problemă...) 

8. Reamintește-ţi probleme asemănătoare sau idei de re- 
zolvare folosite altădată. Nu toate problemele sint complet 
noi. Anumite scheme de rezolvare au aplicabilitate largă. 

9. Totuși, atenţie la șabloane, unele pot să limiteze fantezia 
în loc să-ţi ajute în rezolvare. Mai grav este faptul că multe 
sabloane sint inconştiente, le avem, ne îngrădesc, dar nu le 
simţim prezenţa. 

Exemplu: Din 6 bete de chibrit să se construiască 4 triun- 
ghiuri echilaterale egale (latura egală cu un băț de chibrit). 

Probabil că nu există nimeni care să nu încerce să așeze 
befele pe o masă în fel si chip, să transpire fără a ajunge la 
vreun rezultat, declarînd apoi că problema nu are soluție, sau 
(mult mai puţin probabil) să încerce să rezolve problema în 
spaţiu! Problemele cu bețe de chibrit sint pentru rezolvare 
pe masă, nu?... Şablonul e inconștient, dar foarte eficace. 

10. Încadrează corect problema într-un domeniu matematic 
și, dacă e posibil, într-un capitol precizat. Majoritatea proble- 
melor școlare permit acest lucru. Evită însă încadrările grábite; 
recitește în acest sens sfatul numărul 2. 

Exemplu: Fie axele Ox si Oy si un cerc cu centrul în ori- 
gine și: raza r; fie A intersecţia cercului cu semiaxa pozitivă 
a axei Ox. La jumătatea segmentului OA (punctul D) se ridică 
o perpendiculară pe Ox care intersectează cercul în punc- 
tul B. Prin acest punct se duce o paralelă la axa Ox, care va 
intersecta axa Oy în C. Să se afle lungimea segmentului CD. 

Aparent, problema este de geometrie analitică și formula- 
rea ei este «dirijată» spre o asemenea impresie. Pe această 
cale, rezolvarea va dura 10-15 minute, deși problema se poate 
rezolva în 10-15 secunde! Evident, ODBC este un dreptunghi 
si DC este egal cu OB, deci cu raza cercului. 

104-1. Nu te baza prea mult pe «sfaturi pentru rezolvarea 
de probleme», indiferent cine ti le dă. Rezolvă singur probleme 
pînă ce ești în stare să-ţi dai tu însuţi asemenea sfaturi. Sfa- 
turile pe care ti le dau alții sint utile, cele pe care ţi le dai singur 
sint și necesare. Nici unele, nici altele nu sint însă suficiente... 
Succes! y 


-Revolutia jucăriilor matematice» 


«Matematicile sînt privite ca un domeniu cenușiu, posomorit — și acest 
lucru poate descuraja cu ușurință copilul încă din start... De aceea m-am hotărît 
să încerc să adincesc înțelegerea lui matematică furnizindu-i acea dimensiune 
esențială care-i lipsea... Atitudinea elevului față de matematici este, în acest 
sens, un factor de mare importanţă, afectind interesul și posibilitățile sale — 
și tocmai de aceea mi-a apărut clar nevoia copilului de a poseda materiale care 
ar putea acționa ca un catalizator în stimularea și atragerea sa pe tárimul acti- 


vitátii matematice». 


Folosirea manualelor in predarea mate- 
maticii către copii este o condiţie necesară 
a succesului, dar nu şi una suficientă — 
şi-a spus profesorul scotian Geoff Giles. 
venind la Universitatea engleză Stirling 
cu vreo 11 ani în urmă. Ideea sa era cá 
trebuie descoperite noi. căi care să actio- 
neze mecanismele creatoare ale infele- 
gerii copilului, observaţia, bunul simt, 
intuiţia, deschizind ochii celor mici asupra 
altor unghiuri din care trebuie privit tări- 
mul matematicii, acest domeniu pe ne- 
drept numit «lumea cifrelor»... 

Concret a fost cuvintul de ordine al 
lui Geoff Giles, materiale concrete, jucării, 
desene, obiecte care să deschidă noi 
ferestre în înțelegerea lumii matematicii. 

A reuşit de minune, devenind o cele- 
britate mondială, unul dintre cei mai mari 
creatori de material didactic din lume, o 
somitate în domeniul metodicii matema- 
ticii. Psiholog excelent, foarte bun peda- 
gog, matematician dotat cu rarul geniu al 
simplificării, Geoff Giles a construit ma- 
teriale matematice răspindite astăzi în 
întreaga lume. A iniţiat ceea ce Fundaţia 
Olliver & Boyd şi Universitatea Stirling 
numesc astăzi Proiectul DIME (Dezvol- 
tarea Ideilor în Matematica Educativă), 
l-a rentabilizat transformind atelierele uni- 
versitátii în locuri de creație metodiză, 
de mare folos în ţări atit de diferite una 
de alta ca Anglia, Malaezia, Africa de 
Sud, Australia, lucrupentrucare UNESCO 
i-a recunoscut meritele, solicitindu-i, ade- 
sea, serviciile. 

l-am scris, cerindu-i informații supli- 
mentare. A răspuns prompt, entuziast și 
entuziasmat de ideea parcurilor matema- 
tice, în legătură cu care imi cerea detalii. 
Mi-a trimis nenumărate informaţii, jocuri 
şi probleme matematice, de mare valoare, 
din care am reținut pentru cititorii 
grupajului de față doar o mică parte. 

Am încercat, în paginile care urmează, 
să sistematizez citeva dintre sistemele 
dev jucării matematice propuse. alegin- 
du-le pe acelea (7) care au o mai mare 
legătură cu beneficiarul indirect al grupa- 
jului: elevul mic, candidat la înțelegerea 
matematicii mari. În numerele următoare 
ale revistei însă, ca și în publicaţia «Teh- 
nium», vor mai fi prezentate probleme 
concrete, pe care le recomandăm cu cál- 
durá publicului amator. 


1. ROTAGRAME 


Instrumente de mare simplitate si 
ingeniozitate, construite din pátrate 
translucide de plastic, in care sint prinse 
cu ajutorul unor urechi stantate discuri 
fácute din acelasi material. Pe fetele 
pátratului si discului sint desenate, in 
culori diferite, unghiuri si triunghiuri. 
Prin rotire, acestea pot fi puse in dife- 
rite pozitii, subliniindu-se congruen- 
tele, paralelismul, proprietátile figurilor 
născute si — de mare importanță — 
«inoculind» elevului mic ideea de a simplifica 
rationamentele, folosind rotatia, o metodă 
cu puțină priză la noi în rezolvarea 
curentă a problemelor... 


2. PUNCTE -LINII - 


Prof. G. GILES 


i 


Laturile opuse paralele? BENE 2 


Diagonale 
perpendiculare? 


CITEVA ROTAGRAMEE: construiti-le singuri ! 


Diagonalele egale? 


Diagonalele se taie 
în părți egale? 


FIGURI PATERNE 


Uniti puncte prin linii, formati figuri, 
táiati-le, căutaţi paterne (adică cerc 
între sisteme și structuri) care să vă 
dezvăluie armonia geometriei și să vă 
dezvolte spiritul de observație, spune 
Giles, propunind un nesfirsit sir de 
exercitii, din care am ales pentru dv. 
urmátoarele: 

2 a: Denumiti patrulaterele si comple- 
tati, folosind un x, tabloul de mai jos. 

2 b: Puteti spune cite puncte sint in 
figurá? Sigur cá puteti, dar numáratul 
plictiseste... Grila pe care v-o propunem 
simplifică mult lucrurile, evidențiind 
ideea de sistem de numerație... 

2 c: Admirabile aceste paterne: 10 (pri- 
mul), V2 si V5 (al doilea). Într-adevăr, 
alegeti-vá ca unitate de măsură distanța 


dintre 2 puncte consecutive dispuse pe 

o linie orizontală (sau verticală) si veți r A 
descoperi că segmentele au exact mă- 22 
surile date de denumirea paternelor. Va- ^ 
riantele pot continua. 


2 d: O tăietură, o rearanjare si iată 
un pătrat i 


Cereti elevilor să facă același lucru la cele șapte figuri Completaţi 
de mai jos. cele trei diagrame 
cu piese potrivite, 
luate din mozaic 


G a); 

- . completati tabelul 
din dreapta (3 b) 
și ráspundeti: 
credeti 
că perimetrul 
unei figuri 
depinde 
de aria sa? 

(ati observat 


care sint 
unitățile 
de măsură?) 


2 e. În încilceala de seg- 
mente trasate numiți pă- 
tratele, romburile, trapeze- 
le, dreptunghiurile, parale- 
logramele. Construiti o 
altă problemătolosind ace- 
leași puncte, la fel notate, 
dar unite prin alte segmen- 
te. Nu vă lăsați inselati de 
aparente: problema nu-i 
chiar atit de ușoară. 


. MOZAICURI 


3 c. La mozaicul B, altă problemă: începînd cu x si mergind 
spre y potriviti piese din acest mozaic peste cele 3 figuri de 
mai jos. 


Idem 3d 


SEE ON 
d 
S 


O adincire a clasicelor jocuri de cuburi de la noi —ceea ce 
americanii numesc «puzzle» — forme care, descompuse, 
trebuie așezate în diverse poziţii, impunindu-si locul in ca- 
drul unor paterne, dezvoltind simțul poziției, proporțiilor, al 


măsurii perimetrelor si ariilor atractivelor piese. La mozaicul Ă k 1 
A ni se propun două probleme: În iH mozaicului C, ce-ar fi sá vá propuneti singuri 
exercitii? 


Exercitiul 3a 


5a 


PIERDERE 


Hr HEEP Hen t 


4. PROGRESII 


Aritmetice sau geometrice se fac tir- 
ziu in scoalá, in intreaga lume, desi, 
intuitiv, pot fi sesizate de copii incá de 
la vîrste mici. lată două exemple, in 
care elevii trebuie conduși la noțiunea 
de ratie a progresiei. Cereti-le cele două 
ratii si puneti-i să detinească noțiunea 
de progresie in exercitiile de mai jos: 


s STiLP! BARE 
= i VERTICAL! - TRANSVERSALE 
x 
ll 1 z 3 
II I 
[ts | 


ir ai lab 
-> 
id 
Laer 


Toy d 


5. SETUL DE 


PROBABILITAT! 


Calculul probabilităților, la Vesta 
asta? Nu se poate, se vor indigna pro- 
fesorii de matematică. Totuși folosiți 
zaruri, cărți de joc sau monede in- 
cercati să-i faceti pe elevi să intuiascá 
noțiunile de tra pe bea probabilitate, 
realizarea evenimentului... 

n diagrama cu aparență complicată 
G a) puneti-i să traseze linii, plecind de 
la START și unind puncte consecutive: 
spre dreapta în cazul realizării unui 
eveniment (de pildă stema la aruncarea 
cu banul) și spre stinga în cazul nereali- 
zării (la apariția banului). Copiii vor în- 
telege rapid mínuirea diagramei, dar si 
folosul ei: numárarea, in orice moment, 
a ciștigurilor si a pierderilor la un set 
de aruncári (statisticá), compararea re- 
zultatelor a doi competitori, aprecierea 
situației la un moment dat în timpul 
experienţei, ideea de medie... 


START 


un~ 


20 30 40 50 


In 5 b: care este probabi- 
litatea ca bilele date în 
cutia din stînga să fie a- 
ranjate ca în cutia din mij- 
loc (cele 2 negre să fie ală- 

'turate)? Paradoxal, rás- 
punsul nu este 1/2, ci 2/3 
(căci, mentinind tixă bila 
neagră A, bilei negre B ii 
putem găsi 3 poziţii în ju- 
rul lui A). 


6. OGLINZI 


Oglinzile şi matematica? Bineînțeles. Sime- -— - 
tria fată de o axă ne permite «copierea» unor i 6a 
paterne, stirnindu-ne, implicit, imaginația. lată 
trei exerciții, asemănătoare între ele, toarte 
interesante. Avind cele 2 puncte așezate pe 
grila din dreapta, cum puteți construi cele 
6 poziţii de mai jos (6 a)? La 6 b: așezați oglinda 
peste hexagonul (concav) din stinga, asttel 
ca = obţineţi cele 3 figuri atlate în aceeași 
casetă. 


^ia IH | I " 
eo | 
oo 

| | 


Ta | 
ERE- -k OM 


4 | 


/ AVAVAYAVAVAYAYAVAYAVAV, 
Aaa DA AAA AA 
A AVAVAVA y» ATAATA TAVAYA 
VAVAVAV Z 


ATA. ATA VAVAVAVAVA 
V. XXX ASA 


/ NN M 
AAA VA AAA VA Av, 
supo SIN NZ NN N/A MAL SI NI ALA 


V 
7. CIRCUITE ELECTRICE 


Se pot construi jucárii matematice pasionante. Datele unei probleme spre 
exemplu sínt: W se aprinde prin inchiderea intrerupátorului A: X se aprinde dacá 
A se inchide; Y se aprinde dacá A si B se 

deschid; Z se aprinde dacă cel puțin unul 
dintre întrerupătoarele B, C si D sint des- 
chise, folosindu-se, in acest sens, conduc- 
toare p ponini diversele legáturi. Posibilita- 
de aranjare a circuitelor este foarte 
: şi explicati asta 
copiilor — că "0 problemă de felul: 
W = AU (BNC) sau X = (AUB) f (AUC) 
este din teoria mulțimilor, dar poate fi 
foarte bine pusă în evidență cu ajutorul 


aparatului. 


Idem, la 6 c folosiți 
oglinda pentru 

a transforma ^ 
trapezul negru : 

de deasupra 


+ 


-— II 


promotoare u noului 
în domeniul 


aparatelor de măsură 


Cerinţele sporite de precizie în verificarea şi controlul pie- 
selor, impuse de perfecţionarea continuă a tehnologiilor în 
toate ramurile industriale, necesitatea creșterii productivităţii 
la operaţiile de verificare si control, precum si accentuarea 
caracterului preventiv al controlului atit pentru înlăturarea 
rebuturilor, cît și pentru asigurarea posibilităţilor de asamblare 
selectivă reprezintă coordonate majore ale activității Întreprin- 
derii de mecanică fină București, unitate economică angrenată 
într-un proces continuu de modernizare si diversificare a pro- 
ductiei. 

Edd calitátii si competitivitátii produselor reprezintà 
o sarcină de mare importanță pentru colectivul acestei între 
prinderi, necesitatea efectuării de studii comune de către cadre- 
le din cercetare, proiectare și producţie în vederea ridicării 
continue a calității, complexităţii și gradului de precizie a 
aparaturii, sculelor şi dispozitivelor fiind subliniată în repetate 
rînduri de către tovarășul Nicolae Ceaușescu, secretarul 
general al partidului, cu prilejul vizitelor de lucru la această 
întreprindere. 

Actionind în această direcţie, colectivele mixte de cercetă- 
tori, proiectanți și muncitori din- secţiile specializate ale Intre- 
prinderii de mecanică fină şi Centrului de cercetare științifică 
și inginerie tehnologică mecanică fină și scule și-au reunit 
eforturile pentru găsirea soluţiilor optime în toate etapele 
elaborării produselor, în vederea asigurării preciziei, produc- 
tivitátii şi siguranţei în funcţionare a aparatelor de măsură si 
control. 

Realizind în prezent o gamă largă de aparate complexe de 
măsură si control, dispozitive, scule, aparatura pentru automa- 
tizarea proceselor de producție, trebuie remarcat faptul că 
preocuparea de bază a colectivului de muncitori și specialiști 
de la Întreprinderea de mecanică fină o constituie asimilarea 


INTREPRINDEREA 
DE MECANICĂ 


creatoare a metodelor moderne de control, reusindu-se să se 
ajungă la un nivel comparabil cu cel al țărilor dezvoltate şi, nu 
de puține ori, superior acestora. Astfel a fost realizată pînă in 
prezent o gamă largă de aparate de control activ, folosite la rec- 
tificări rotunde continue, interioare și exterioare, precum și la 
rectificarea suprafeţelor discontinue interioare, exterioare și 
plane, Aparatele de control activ asigură, în producția de serie, 
un procent de rebut practic zero, ele controlind piesa chiar în 
timpul procesului de prelucrare şi dind mașinii comenzi pentru 
schimbarea regimului de lucru la operaţiile de rectificare 
(degrosare, finisare, superfinisare) si pentru oprirea prelu- 
crárii la atingerea dimensiunii dorite (aparatul opreste automat 
masina de prelucrat la atingerea cotelor preconizate). Astfel, 
insási dimensiunea piesei comandá procesul de prelucrare, 
excluzindu-se, practic, in intregime factorul subiectiv din pro- 
cesul de prelucrare și de control. În același timp se asigură si 
însemnate economii la manoperă, materiale și energie. 

De asemenea au fost puse la punct sistemele de control 
postoperational și interfazic concepute în asa fel încît să asi- 
gure controlul simultan al cît mai multor dimensiuni, urmărin- 
du-se, totodată, simplificarea reglajului și manipulărilor. În 
acest fel, pe de o parte, crește productivitatea de control, iar 
pe de altă parte, nu mai este necesar ca operatorul să aibă 
o calificare înaltă. Precizia de măsurare realizată cu aceste 
sisteme ajunge pînă la ordinul fracțiunilor de micrometru. 
Principiile de măsurare folosite sînt cel mecanic, electronic 
şi cel pneumatic, principiul de măsurare fiind ales în funcţie 
de o serie de criterii, cum ar fi: toleranța cotei măsurate sau 
natura condiţiei măsurate, gradul de finisare a suprafeței 
măsurate, rigiditatea piesei etc. De exemplu, principiul pneu- 
matic se foloseşte la controlul fără contact al pieselor cu pereți 
subțiri, care s-ar deforma sub acţiunea unei forţe de contact. 


EZ! 


produce: 

& aparate de control activ 
pentru masini de rectifi- 
cat rotund, exterior si in- 
terior; 

@ aparate de control activ 
pentru rectificári supra- 
fete discontinue; 

@ aparate de control activ 
pentru masini de rectifi- 
cat plane; 

e aparate de control activ 
pentru împerecherea du- 
pă piesa conjugată; 

@ aparate de control activ 
pentru mașini de rectifi- 
cat fără centre; 

e aparate pentru măsurarea 

conicitátii; 

aparate pentru másurarea 

jocului arbore-alezaj; 

0 aparate pentru măsurarea 
perpendicularitátii, 
excentricităţii, rectilinitá- 
ii; 

e V té complexe pentru 
másurarea simultaná a 
mai multor cote si con- 
ditii. 


Dintre aparatele de control activ realizate la Intreprinderea 
de mecanică fină, aparate cu care, in prezent, sînt dotate o 
serie de întreprinderi din ţară, menţionăm: 

— aparat de control activ pentru mașini de rectificat rotund, 
exterior și interior; 

— aparat de control activ pentru rectificări suprafeţe dis- 
continue (piese rotunde cu caneluri, canale de pană, canale 
elicoidale etc.); 

— aparat de control activ pentru mașini de rectificat plane; 

— aparat de control activ pentru împerecherea după piesa 
conjugată (acest aparat asigură asamblarea a două piese 
conjugate strict în cadrul jocului functional optim; oricit de 
puțin precis ar fi prelucrat alezajul de exemplu, arborele con- 
jugat va fi prelucrat automat la o cotă care să asigure asambla- 
rea cu jocul optim); 

— aparat de control activ pentru mașini de rectificat fără 
centre. 

În ceea ce priveşte sistemele de control postoperational si 
interfazic, trebuie menţionat faptul cá în foarte multe între- 
prinderi din ţară aceste sisteme sînt folosite în special pentru 
controlul alezajelor și al condiţiilor de formă și poziţie reci- 
procă. lată citeva dintre aparatele de măsurare pneumatică 
realizate la Întreprinderea de mecanică fină: 

— aparat pentru măsurarea conicității; 

— aparat pentru măsurarea jocului arbore-alezaj; 

— aparat pentru măsurarea perpendicularităţii, excentrici- 
tátii, rectilinității; 

— sisteme complexe pentru măsurarea simultană a mai 
multor cote și condiţii. 

În prezent se realizează o variantă perfecționată de aparate 
pentru controlul suprafețelor, parametrii acestora situîndu-se 
la nivelul cerințelor mondiale de calitate. Pentru mijloacele de 
măsurare din profilul modern al Întreprinderii de mecanică 
fină s-au realizat concepția și asimilarea mijloacelor de-măsură 
de referință metrologică. 

În perspectivă se poate preciza că actualul program de dez- 
voltare a Întreprinderii de mecanică fină reprezintă doar un 
început pentru activitatea de producţie si dotarea economiei 
naţionale cu mijloace de control moderne, precise, stabile, 
productive. În următorii ani, activitatea de concepție a colec- 
tivelor de specialişti de la Întreprinderea de mecanică fină si 

' la Centrul de cercetare științifică și inginerie tehnologică 
mecanică fină si scule se va dezvolta în sensul conceperii și 
asimilării unei palete largi de mijloace moderne de măsurare 


(ca, de exemplu, mijloacele de măsurare pentru controlul 
activ, mijloacele de măsurare pentru controlul pasiv si pentru 
controlul suprafețelor), cu posibilități de racordare în sistemele 
de coordonare a producției prin calculator, în sistemele teh- 


nologice de prelucrare complexă cu comandă numerică si 
comandá numericá si calculator. 


Pentru informatii suplimentare privind 
produsele Întreprinderii de mecanică fină şi 
A posibilități de livrare adresati-vá la 
ÎNTREPRINDEREA DE MECANICĂ FINĂ 

București, str. Popa Lazăr nr. 9, 
telefon 35 00 00. 


TEHNICILE YOGA () 
NECESITĂȚI 
TAXONOMICE 


Sterilitate și eroare — iată cîteva din 
atributele nedorite ale discuţiilor actuale 
despre Yoga. Cauzele sînt multiple. Un 
motiv major îl constituie și slaba pre- 
ocupare a exegetilor moderni pentru 
sistematizări si clasificări adecvate, 
în primul rînd la nivelul cel mai acce- 

ouă: bagajul tehnic yoghin. Cel 
ce parcurge miile de titluri, apărute anual 
pe această temă, este șocat de excesiva, 
de brutala simplificare a clasificărilor, pre- 
cum și de ambiguitatea definiţiilor (gene- 
rată de necunoașterea interferenfelor sub- 
tile dintre categoriile de tehnici Yoga). Or, 
aceste interferenţe sint cognoscibile 
doar prin experiment direct, nu în mod 
livresc! Nu e mai puțin adevărat cà si 
volumul datelor este imens: în cei mini- 
mum 15000 de ani scursi de la prima 
scintele conceptual-practicá identificatà 
(fresca rupestrá de la Addaura, Sicilia) 
cit și în cei peste 4 500—5 000 de ani de 
la cristalizarea Yogái clasice indiene (Mo- 
henjo-Daro, Harappa), acumularea de 
idei, norme și tehnici a căpătat proporții 
fabuloase (numai o catalogare sumară 
enumera peste 30 000 de exerciţii de con- 
centrare și meditatie!). Un alt obstacol 
serios este confuzia dintre tipurile de 
exerciții, pe de o parte, și manierele 
de execuție, pe de altă parte. Faptul că, 
practicat într-o manieră sau într-alta, 
orice procedeu yoghin generează efec- 
te adesea opuse sau foarte diferite nu 
poate statua asimilarea modalitáfilor de 
execuție drept tipologii sau matrice de 
clasificare. Şi aceasta pentru că orice 
tehnică Yoga poate fi practicată, poa- 
te fi trecută prin aproape toate ma- 
nierele cunoscute. Astfel, fiecare exer- 
citiu poate fi abordat activ (fizic sau men- 
tal-voluntar) sau pasiv (lăsînd corpul în 
voia gravitaţiei sau mentalul în recepţie 
pasivă, contemplativă); de asemenea, ori- 
ce procedeu poate fi executat concret 
(muscular, pozițional, audibil etc.) sau 
doar imaginativ (pratika) ... cele două 
faze putindu-se alterna sau reuni. Fiecare 
tehnică poate stimula sau relaxa — după 


dorință — prin modul de execuţie. În altă 
ordine de idei, la nivelul fiecărui exercițiu 
putem acţiona (în funcţie de temperament, 
de stadiul de execuţie, de scopul urmărit 
átc.) prin releele conştientului sau sub- 
nștientului. Revenind la taxonomie, să 
ai precizăm o greșeală grosolană: divi- 
zărea procedeelor Yoga (atit după aspec- 
tul exterior cît si după efectul cel mai ușor 
e sesizat) în fizice, psihice si mentale, 
tindu-se că ființa umană este un tot 
hnitar și dinamic, nu o simplă sumă sta- 
tică de planuri componente! Dacă nenu- 
măratele exerciții s-au născut tocmai da- 
torită extremei complexitáti omenești, ele 
încercînd să ofere cit mai multe posibili- 
táti de' autocunoaștere, autocontrol și 
automodelare, de rezonanță cu propria 
noastră structură, tot ele îşi datorează 
însă valoarea capacității lor de a afecta 
integral omul, oferindu-i o evoluție 
sincronă pe toate planurile sale! Yoga 
dovedindu-se astfel o veritabilă gramatică 
combinatorie a tuturor manifestărilor po- 
sibile ființei, apare evident că toate clasi- 
ficările rămin relative, pur didactice și 
orientative, fiecare tehnică putind fi pe 
rînd clasată în orice spaţiu al tabloului. 
Există însă un punct de reper permanent, 
un element modal esențial, și anume 
starea concentrativ-participativă tota- 
lă (ekagrata), caracteristică fundamen- 
tală a Yogăi. Se poate spune dealtfel că, 
în raport cu acest reper absolut, practica 
Yoga are 2 mari faze: prima de tendinţă 
spre ekagrata (în care concentrarea — 
dharana — este un scop), a doua de ex- 
perimentare a ekagrata (în care concen- 
trarea devine un instrument efectiv de 
lucru — dhyana). Bazindu-ne pe starea 
de ekagrata («conștiință într-un punct») 
și pe relația dintre ea și practician, vom 
putea clasifica masa procedeelor yoghine 
în funcţie de punctul de plecare, adică de 
tipul suportului de concentrare. Apar 
imediat trei mari specii: 

| — Tehnici cu suport interior (orice 
element propriu entității umane). 

II — Tehnici cu suport exterior (ori- 
ce component al mediului înconjurător). 

III — Tehnici cu suport conectiv (ori- 
ce modalitate de unire, armonizare și re- 
zonanfá între om și natură). 

Fiecare din aceste specii cuprinde o 
mare bogăţie de procedee cu același rang 
calitativ, diferind doar prin «poarta» prin 
care pătrundem' în triada 


autocunoaștere // autocontrol // 
cunoaștere control 
automodelare 
modelare 


Să enumerăm sumar cîteva subdiviziuni: 
începem cu (|), tehnicile cu suport inte- 
rior (sau autosuport): 

la — tehnici cu suport corporal dina- 
mic (cuprinzind kriyas — multimea pro- 
cedeelor dinamice cum sint: chakki — s — 
oscilaţiile, suryanamaskaras — salutu- 
rile soarelui, hastas — gesturi speciale, 
charanas — control neuromuscular, susk- 
ma vyayamas — preparări psiho-fizio- 
logice si energetice etc.); 

| b — tehnici cu suport organic-sta- 
tic (binecunoscutele «poziţii» yoghine — 
asanas — grupate în numeroase clase: 
stationare — supon meditative —, de eti- 
rare, de flexie, de extensie, de torsiune, 
inverse, de echilibru, mixte etc. Suportul 
lor de concentrare este foarte variat și 
nuantat; 

Ic — tehnici cu suport functional 
(implicind toate exerciţiile în care con- 
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centrarea se face pe derularea funcţiilor 
fiziologice). Din capitolul foarte vast cităm 
doar malashodhana karmas, procedee 
ce accelerează și accentuează toate pro- 
cesele de dezintoxicare naturală a orga- 
nismului; 

Id — tehnici cu suport funcțional- 
energetic (intilnim aici diferite clase de 
practici înrudite cu cele din secţiunea | c, 
dar în care controlul funcţiilor fiziologice 
deschide calea percepției si controlului 
aga-numitelor fluxuri bioenergetice— pra- 
na vayus — prin nadis (traiecte similare 
celor din acupunctură). Amintim citeva 
clase majore: 1) Pranayamas (control 
energetic cu punct de plecare în respi- 
ratia controlată si conștientizată — capitol 
cu nenumărate exerciții complexe, de 
mare răsunet în viața psihosomatică și 
cognitivă a practicianului). 2) Bandhas — 
contracţii cu punct de plecare în zone 
strategice (musculare+ sanguino-limfati- 
ce+neuroendocrine) și ajungind la diri- 
jarea centrilor (bio)energetici (chakras); 
3) Mudras — poziţii (ale degetelor, corpu- 
lui) și stări de spirit declangind puternice 
stimulări şi deplasări energetice prin trup, 
putind modela orice proces fiziologic sau 
psihomental. 4) Mantras — repetarea în 
anumite ritmuri (japa) a unor combinaţii 
speciale de sunete, fie audibil, fie mental. 
5) Gabdhas — autoperceptii auditive, de- 
celind în miezul sunetelor fiziologice (e- 
xemplu: frecarea singelui de pereții vase- 
lor etc.), ritmurile ascunse ale funcţiilor 
vitale, vibraţiile noastre profunde; 

| e — Tehnici cu suport în înseși pro- 
cesele psihice și intelectuale. Este cel 
mai vast domeniu tehnic al Yogăi,cuprin- 
zînd nenumărate modalități de percepţie 
și modelare a propriilor gînduri, de dezvol- 
tare a creativităţii si a intuitiei (Raja-Yoga- 
Dharanas & Dhyanas, Nididhyanas...) sau 
de armonizare a calităților morale și a 
vieţii psihice (yamas, nyamas, sama, 
sraddha, mumuksuta, santa, seva, sak- 
hya...). Să notăm însă că, dată fiind im- 
posibilitatea existenţei vieţii mentale si 
psihice în lipsa contactului cu lumea o- 
biectivă, toate tehnicile de la le se pot 
regăsi la tipul Ill — cu suport conectiv. 

Tehnicile tip II — cu suport exterior 

Aici yoghinul dispune de o infinitate 
de suporturi pentru concentrare oferite 
de întreaga natură înconjurătoare: obiecte, 
fenomene, culori, sunete etc., de la ale 
căror aparenfe exterioare se ajunge prin 
ekagrata la condensarea întregii energii 
mentale în vederea diverselor utilizări. 

III. Între aceste tehnici cu suport co- 
nectiv se pot clasa multe din secţiunile 
precedente, îndeosebi cele legate de co- 
nexiunile active sau pasive ale omului cu 
Universul, Căci, în ultimă instanţă, prac- 
ticile de tip | si II servesc (printre altele) 
și la restabilirea perfectei armonii între 
viața noastră şi cea a întregii naturi, re- 
descoperindu-le unitatea dincolo de ilu- 
ziile aparentelor. Tehnic vorbind, tipul Ill 
este domeniul de elecție al așa-numitei 
Karma-Yoga, al principiilor practice de 
viață cotidiană reunite sub numele de 
vairaghya (phalatrishna vairaghya), al 
atitudinilor gen mushotoku din zen... 

Dar toate aceste exerciţii și practici — 
amintite fugar — nu sînt fixate într-o sis- 
tematică rigidă. Atit ele cit si cele neamin- 
tite — cele mai multe — se contopesc, se 
interrelationeazá dinamic în singura prac- 
tică, în adevăr integrală a yoghinului: viața, 
regásindu-si unitatea în diversitate. 


MARIO SORIN VASILESCU 


Materialul de faţă îl publicăm ca rás- 
puns la solicitările corespondentilor 
nostri care doresc să afle date cit mai 
complete despre desenele executate 
de om /prâ'istoric pe stinci, pe pereții 
peșterilor şi ?n grote, despre semnifi- 
catia si tematica lor. Il oferim spre 
lectură cititorilior: GRIGORE BIZU din 
satul Biltane, comuna Greci, Strehaia, 
județul Mehedinţi, LAURENȚIU IUGA 


din lași, NICOLAE APETREI din Bo- & 


toșani și, desigur, tuturor celor pasio- 
nati de problemele legate de trecutul 
preistoric al vieții omului pe Pámint. 


LA IZVOARELE 
ARTEI 


Pină în secolul trecut, istoria artei în- 
cepea din «vremea lui Homer»; orice pe- 
rioadă mai îndepărtată era de necon- 
ceput. Descoperirile senzaţionale aparti- 
nînd veacului trecut — capodopere ale 
artei săpate in stinci, pe pereții peșterilor, 
imagini datind din paleolitic și neolitic — 
au produs o răsturnare totală a acestei 
concepții, obligind omenirea să privească 
mult înapoi, în preistorie în urmă cu peste 
20 000 de ani, pentru a găsi acolo înce- 
puturile creației plastice. 

Creaţii de artă ale omului preistoric au 
fost descoperite pentru prima dată la 
sfirșitul secolului al XIX-lea în Spania si 
în sudul Franţei, și din această pricină 
Europa occidentală a fost considerată, la 
un moment dat, patria străbună a întregii 
culturi universale. Dar iată că s-au des- 
coperit numeroase imagini pe stincă, tot 
din paleolitic piná în epocile bronzului si 
fierului, și în alte puncte geografice ale 
planetei: în Africa, în Australia și pe insula 
Paștelui, în munții Caucaz, in Asia Cen- 
trală, în Peninsula Scandinavá, pe tár- 
mul caraib al Americii si, mai recent, 
chiar in tara noastră. 

Pe toate continentele, pictura pe stin- 
cá inglobeazá in ea o legitate comuná. 
În decursul a mii de ani se înfăptuieşte 
trecerea treptatá de la imagini dinamice si 
reale, doar conturate, realizate in tonuri 
de ocru, galben si brun, la desene statice, 
in patru culori: galben, rosu, alb si negru, 
care se pástreazá si azi, uimind prin re- 
zistenta lor în timp (s-au utilizat vopsele 
minerale în amestec cu grăsimi animale 


si rășini). Combinatiile contraste folosite, 


la un moment dat reflectă modificările 
survenite în străvechea lume spirituală, 
devenită din ce în ce mai complexă. Cu 
foarte mici excepţii (creația busmenilor — 
Africa), pictorilor primitivi le este străină 
arta de a zugrăvi imagini abstracte în 
culori. Cel mai adesea, desenele lor sint 
simple linii executate prin apăsarea dege- 
tului în argila umedă sau zgirieturi pe plăci 
de ardezie. În paleoliticul timpuriu, ca şi în 
neolitic, reprezentările oamenilor legate 


de forțele supranaturale fac ca desenele 
să se acumuleze unele peste altele. În 
peșterile din nordul Tanzaniei au fost 
descoperite, pe aceeași porțiune de stincă, 
17 straturi de picturi paleolitice. Un studiu 
atent al acestora a relevat specialiștilor 
modul cum a evoluat percepția vizuală a 
omului în decursul miilor de ani: de la 
percepția vizuală plană la cea tridimensio- 
nală. 

În arta paleoliticului găsim reflectate 
elemente ale magiei de vinătoare, cele mai 
vechi mituri, precum și germenii unor 
științe ca astronomia, matematica, știin- 
tele naturale. 

Destinatia «de ritual» a unor desene 
executate pe stincă este susţinută de 
locul tainic in care se află acestea. În 
adincul peșterilor, uneori la distanțe de 
800 m depărtare de intrarea acestora, 
se infáptuiau unele acte socotite a fi 
foarte importante pentru trib: evocarea 
spiritelor strămoșilor decedați, ritualuri 
cu caracter de magie închinate ideii de 
fertilitate, inițierea tinerilor la viața comu- 
nitátii, ritualul aducerii de jertfe etc. 

În imaginile din peșteri, foarte adesea 
apar simboluri ale Soarelui şi Lunii, ală- 
turi de figuri de oameni si animale, legate 
și eie de practicarea ritualurilor de cult 

Pe măsură ce omul înaintează, pășind 
puțin cite puțin pe drumul greu al cunoas- 
ferii lumii înconjurătoare, se modifică și 
caracterul creaţiei artistice. Se remarcă o 
eliberare de sub dominaţia cultului magic; 
pictorul începe să redea imagini ale lumii 
înconjurătoare, dovedind chiar ò neas- 
teptată pătrundere în interiorul lucrurilor. 
Există în Australia și Polinezia, de exem- 
plu, așa-numitul «stil Roentgen» al ima- 
ginilor, prin folosirea căruia oamenii şi 
animalele sînt redate nu numai ca înfă- 
țișare exterioară, dar si în ceea ce privește 
interiorul lor (organe interne și chiar 
embrioane). Pictorul exprimă în acest fel 
nu numai ceea ce vede, dar și ceea ce 
stie deja. 

Tot ca o particularitate a imaginilor 
executate pe stincá este si faptul cá figu- 
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rile redate par să se «deplaseze» de la 
dreapta spre stinga sau de sus în jos, 
explicabil, desigur, dacă ținem seama că 
mîna dreaptă, mai bine dezvoltată decît 
cea stingă, execută cu ușurință un profil 
luat din aceste poziţii. 

Imaginile venind din cele mai vechi tim- 
puri se aseamănă uimitor de mult între 
ele, ceea ce constituie un puternic argu- 
ment în sprijinul ideii că la baza culturii 
proprii, caracteristică fiecărui popor, exis- 
tă totuşi o origine comună. De-abia mai 
tirziu, în orice caz după paleolitic, dezvol- 
tarea ulterioară a artei diferitelor popoare 
a mers pe căi proprii 


1. — Desenele executate de bușmeni 
(populație din Africa) se aseamănă cu 
pictura de pe stincă, de pe pereții gro- 
telor și peșterilor din preistorie, din 
multe regiuni ale lumii. În fotografie 


apare, tăiată în stincă, imaginea unei 
antilope (descoperirea a fost făcută în 
regiunea fluviului Orange din sud-ves- 
tul Africii). 

2. — Imagini din peștera Mtoci din 
Zimbabwe. Ele redau scene de vină- 
toare și ceremonii de ritual. 


b; x Y —o———— 


VALLE CAMONICA 


0 MARE SI STRÁVECHE 
„GALERIE DE ARTĂ“ 


Valle Camonica Situată în Alpii italieni, in partea nordică 
a orașului Brescia, Valle Camonica pornește de la lacul Izeo 
şi se întinde pe o lungime de 100 km pină la trecătoarea Tonale 
din regiunea centrală a Alpilor. Este întretăiată, de la nord spre 
sud, de șoseaua Via Valeriana construită de romani. Pînă în 
perioada romană, cînd populaţia așezării din Valle Camonica 
și-a pierdut independenţa, se putea ajunge in aceste locuri 
venind dinspre sud, cu barca, traversind deci lacul, iar dinspre 
nord doar prin două defileuri alpine, care și în zilele noastre 
sînt închise de zăpezi mai multe luni pe an. Dinspre răsărit și 
apus valea este înconjurată de munți înalți. Partea centrală a 
văii se dovedește cea mai inaccesibilă. Interesant este însă că 
tocmai aici, pe o suprafață de 24 kmp (6 km lungime și 4 km lă- 
time), se află cele mai multe — circa 90% — dintre imaginile 
de artă pe stincă. 

În Valle Camonica si în zona din împrejurimile ei au fost des- 

coperite urme materiale ale unei civilizaţii înfloritoare: resturi 
de așezări, morminte, parcele de teren în terase pentru practi- 
carea agriculturii, mine rudimentare, iar recent au fost scoase 
la iveală resturi de șosele și poduri. Despre felul cum au trăit 
oamenii de aici, cum a evoluat în timp dezvoltarea lor social- 
economică stau mărturie desenele executate pe suprafețele 
stincilor. Cei care le-au realizat au aparținut multor generaţii ce 
au trăit în condiţii specifice și au folosit, pentru a exprima reali- 
tatea contemporană, credința și sentimentele lor, maniera des- 
criptivă, simbolică sau maniera combinată, întrunind pe primele 
două. 

Desenele de pe stincă — peste 150 000 de imagini — poves- 
tesc că primii oameni au sosit în regiunea Valle Camonica după 
retragerea ghețurilor care, în urmă cu circa 10 000 de ani î.e.n., 
acopereau încă întreaga vale. Ei au sosit aici, în orice caz, cu 


mult înainte ca puterea imperiului roman să fi produs acea schim- 


bare radicală în soarta poporului format din urmași ai primelor 
clanuri de vinători seminomazi. 

Cele mai timpurii imagini, realizate în urmă cu 10 000 de ani, 
includ elemente ce amintesc de arta pe stincă întilnită și la alte 
populaţii europene, fapt care dovedește că au existat legături 
și tradiţii comune. Alte desene, datînd din mileniul V î.e.n., 
fac o trecere bruscă la neolitic. Perioada dintre etapele cînd au 
fost realizate aceste două categorii de imagini pe stincă este 
total absentă și încă neexplicată de specialişti. 

Stilul desenelor din neolitic este evoluat. El reprezintă o 
trecere de la compoziţiile pur simbolice și cu caracter de magie 
la subiecte descriptive, complexe, imagini veridice desprinse 
din realitatea înconjurătoare, reflectind continuu valurile de 
influențe exterioare de cultură. Tematica desenelor cunoaște 
şi ea o evoluţie corespunzătoare: de la imagini ale unor animale 
mari, al căror contur pictorul din paleolitic îl prinde cu ochi de 
adevărat vinător, se ajunge la desene în care dominantă este 
imaginea omului, în neolitic animalele nemaiapărind aproape 
deloc. 

Între anii 8000— 5500 î.e.n. tema tuturor desenelor este vinăto- 
rul si animalele pe care el le vineazá. Scenele de subiect lipsesc 


în totalitate, chiar si scenele de vinătoare. Omul începe să. 


apară în desenele care au fost executate în perioada cind se 
trece la practicarea agriculturii. Se observă, adesea, în arta pe 


Franța. 


arc întins. 


1. — Conturul adinc dăltuit în stincă 
al renului, bourului. Maniera de lucru 
amintește de imaginile datind din epo- 
ca de piatră descoperite în Spania si 


— Scenă de vinătoare. Sus, in 
dreapta, se vede un vinător ce tine un 


1. — Stincile din Valle Camonica, degajate de muschi si 
pámint, atent curățate, dau la iveală desene care reprezintă 
cel mai bogat izvor documentar privind viaţa si arta, miturile 
si simbolurile omului preistoric din Europa. 

2. — Imaginea unui ren rănit cu o săgeată, așa cum a tost 
gravată într-o stincá din Valle Camonica. 


stincă dintre anii 5500—3200 î.e.n. o idealizare a fiinţei umane: 
grupuri de oameni sint surprinși dansind sau îndeplinind 
unele îndeletniciri. 

Apariţia aproape concomitentă, în urmă cu cca 3300 de 
ani î.e.n., a carului si a roții, a diferitelor produse metalice etc. 
are drept urmare o serie de modificări în normele sociale și de 
cultură. Menhirele (monumente megalitice, funerare sau de 
cult) semnifică apariția unei noi religii, o religie comună ce se 
ráspindeste din Caucaz pină la țărmurile Oceanului Atlantic, 
prinzind pe orbită și diferitele populaţii ce împinzeau pe atunci 
Europa. Toate aceste noi elemente contribuie la formarea unui 
nou tip de societate, diferențiată, ce-și găseşte reflectare în 
desenele de pe stincă. Noţiunea de compoziţie capătă un nou 
înțeles. Se remarcă un nou mod de amplasare a imaginii obiec- 
telor, a desenelor pe suprafața stincii, ceea ce trădează modifi- 
cările esenţiale ivite în psihologia umană, in gindirea omului. 
Fiecare perioadă istorică parcursă de om este redată de pictor 
corespunzător noii concepţii despre lume, noii credințe pe care 
el o îmbrățișează. Vasta «galerie rupestră» devine prin aceasta 
o oglindă care reflectă procesul de acumulare a valorilor cultu- 
ra le și de dezvoltare continuă a tehnicii și a producției materiale 
în decursul a pește 8 000 de ani. 


“ DE PICTURI PE STÎNCĂ DIN MONGOLIA 


In anul 1977, au fost descoperite in mod 
cu totul intimplátor în R.P. Mongolá, in 
podişul Munţilor Hangai, pe valea riului 
Ciulutin-gol, numeroase desene executate 
pe stinci de bazalt, în mai multe terase. 
Ele reprezintă imagini de reni, bouri, capre 
de munte, porci mistreți, lupi și scene de 


vinátoare, executate în stiluri diferite, pe 
straturi de rocă de virstă variabilă. 

Fără îndoială că prezența lor în aceste 
locuri situate la altitudini de cca 3000 m 
(unele piscuri ale Munţilor Hangai ating 
si 3 600 pină la 3 900 m) trezeşte destulă 
mirare. Totuși este incontestabil că omul 
a pătruns în Hangai încă în paleolitic, 
migrațiile lui fiind de fiecare dată legate 
de modificările de climă survenite. 

Cele mai multe desene au fost execu- 
tate in mezolitic, adică în urmă cu 9 000— 
10000 de ani. Animalele — bouri, reni, 
capre de munte, porci mistreți (mai rar) 
și cai — sint redate prin contururi adinc 
săpate în piatră. Imaginile, cite una sau 


MESAJE ALE OMULUI 
PREISTORIC DIN AFRICA 


Ca și în alte regiuni ale lumii, monumentele artei preistorice 
pe continentul african îşi au sălașul, cel mai adesea, pe pla- 
touri înalte. Stincile verticale de prin văile de la marginile po- 
disurilor se constituie în adevărate ansambluri picturale. În 
Sahara, pe un imens spaţiu situat între Munţii Atlas la nord, 
pădurile tropicale la sud, Marea Roșie la răsărit și Oceanul 
Atlantic la apus, se păstrează, venind dintr-o perioadă stră- 
veche de timp (aproximativ 7000 î.e.n.), zeci şi chiar sute de 
mii de fragmente de picturi pe stîncă, desene incizate în piatră. 

Există monumente ale artei preistorice și în Africa de Sud, 
ale cărei coaste sint spălate, din ambele părţi, de apele ocea- 
nelor Indian si Atlantic. Ele nu s-au păstrat totuși la fel de bine 
ca cele din deşertul și stepele aride sahariene, unde modifi- 
cările radicale de climă, nisipurile fierbinţi ale pustiului și aerul 
uscat au favorizat conservarea picturii pe stincile devenite 
exponate ale unui imens muzeu în aer liber. 

Arta rupestră africană datează în principal din neolitic (o 
remarcă: neoliticul Saharei este mai vechi decit cel european!) 
şi se împarte în patru perioade importante, distincte, purtind 
numele animalelor celor mai răspindite la un moment dat. 
Există astfel perioada vechiului Bivol (Bubalus antiquus), a 
Boului domestic (Bos ibericus și Bos africanus) a Calului 
(Equus caballus) și perioada Cămilei. Imagini ale bivolului- 
uriaş, cu coarne masive (desenele indică distanța de 72 cm 
între ele), datînd de la începutul cuaternarului, se întîlnesc pe 
stincile din Libia si au fost executate în mileniile VII-IV î.e.n. 
Alături de ele âpar adesea și imagini de girafe, elefanţi și rino- 
ceri. În desenele de pe stínci, imaginile boului domestic african 
încep să apară aproximativ în mileniul IV î.e.n.; ale calului, 
uneori înhămat la car, în perioada anilor 1500 î.e.n. Calul, sur- 
prins de obicei în galop, singur sau în grup, este redat fie în 
manieră naturalistă (desenele de pe stincile aflate de-a lungul 
drumului care duce din Maroc în Sudan), fie puternic stilizat 
(stincile de pe marginea drumului care duce din Fezzan în 
Sudan). În această perioadă lipsesc în totalitate desenele re- 
prezentind hipopotami, ceea ce dovedește că riurile din ţinutul 
Saharei deja secaseră. Încep să apară în schimb tot mai frec- 
vent imagini ale cămilei (ea a apărut în Africa după cucerirea 
Egiptului de către perși pe la 500 î.e.n.). 

Desenele executate pe stincă, exprimind într-un limbaj al 
semnelor, într-un complex de simboluri grafice, un înţeles 
care încă scapă specialiștilor, apar în culori așternute cu mare 
indeminare de către vechiul pictor african si datează dintr-o 
epocă ulterioară desenelor incizate în piatră aflate de multe ori 
în imediata vecinătate. Acestea din urmă au fost tăiate în stinci 
de gresie moale, de granit sau cuarț folosindu-se ciocanul si 
dalta din piatră, unelte cunoscute în neolitic. Realizat în acest 
fel, cu instrumente destul de primitive, desenul apare totuşi 
avind o mare măiestrie. Conturul elefantului trasat pe o stîncă 
din Ciad, printr-o linie subțire, neîntreruptă — de fapt un sim- 
plu crochiu — redă uimitor de exact înfățișarea caracteristică 
a elefantului. În alte cazuri, pentru executarea desenelor inci- 
zate în piatră a fost nevoie,desigur, de multă forţă fizică, nefiind 
atit de simplu să realizezi cu instrumente rudimentare contururi 
tăiate în stincá, reprezentind imagini ale unor animale înalte 
de cite 45 m și avind lungimea de cite 8 m. 

Foarte multe scene de vinătoare descoperite pe stinci, în 
spațiul dintre Nil și Oceanul Atlantic, atestă existenţa unei în- 
tregi civilizaţii preocupate de practicarea vinătorii. În toate de- 


"1. — Imagini preistorice de cai și antilope, descoperite 
pe o stíncá din podișul Tassilian-Adger din Algeria. 

2. — Un exemplu reprezentativ pentru pictura pe stíncá 
descoperită în Africa de Sud. 


senele;capcanele constituie simbolul vinátorii. Ele abundă in 
tradiţiile picturale și se poate trage de aici concluzia că au re- 
prezentat, timp de mii de ani, metoda de a vina uzitată în Africa. 

Continuind redarea felului de viaţă al oamenilor, cînd lupta 
pentru supunerea lumii animale era pe prim plan, vechii pictori 
africani au imortalizat deseori momentul cînd unele animale 
erau de acum domesticite, Într-un desen executat pe suprafața 
unei stinci masive, apare un bărbat înarmat cu arc și tinind de 
friu un animal, iar într-un alt desen (din Tossucay) se poate 
vedea un om însoţit de ciini la vînătoare de mufloni. Tot din 
desenele executate pe stinci aflăm cum se îmbrăcau oamenii 
din acea vreme, cum arătau locuinţele în care trăiau, ne sînt 
sugerate (înțelesul precis al unor desene este încă necunos- 
cut!) ritualuri de cult ca, de exemplu, cel înfăptuit în cinstea 
boului, animal care, după credinţa vechilor africani, ar fi apărut 
din apă. 

Arta preistorică africană, de multe ori enigmatică chiar pentru 
specialişti, poate fi înțeleasă numai în legătură cu datele pe 
care ni le pot oferi paleontologia, climatologia, arheologia și, 
desigur, folclorul. Or, în toate aceste domenii, cunoștințele 
de care dispunem nu sint încă suficient de bogate. 


perechi, sint de regulă mari de cite un 
metru înălțime. Au un luciu în nuanța 
ciocolatei închisă la culoare și deseori 
sint mascate de un strat de licheni. Pe 
alocuri, în adincitura conturului se păs- 
trează incă urme de ocru. 

Alte desene, apartinind unei virste mai 
tinere, sint executate folosind tehnica 
detaşării complete a stratului de suprafață 
al rocii; relieful obţinut nu este prea adinc, 
astfel că uneori este destul de greu să se 
facă identificarea imaginii la suprafața 
stincii. Peste un desen poate apărea alt 
desen, ca de exemplu, peste imaginea de 
contur a unui cal este dăltuit conturul unui 
elan. Deși specialiştii nu şi-au spus încă 
ultimul cuvint în legătură cu descoperirea 
făcută în Hangai, cercetările fiind abia la 
inceputul lor, se poate vorbi totuși de o 


evoluţie a tehnicii de exprimare folosită de 
pictorii preistorici. De la o manieră natu- 
ralistă, primitivă, se trece la o tehnică a 
cărei folosire asigură o mai mare exacti- 
tate a formelor. Concomitent se remarcă 
însă o sărăcire a tematicii abordate. Lu- 
mea animală prezentată devine tot mai 
mică. Încep să apară imagini ale unor 
animale mai rezistente la frig, caracteris- 
tice faunei subarctice: renul nordic, ela- 
nul. Faptul acesta se leagă, desigur, de 
modificările de climă survenite în regiunea 
respectivă, de noile răciri ale acesteia în 
neolitic, în urmă deci cu 7 000—5 000 de ani. 

Mult mai clare sint desenele săpate in 
stincă într-o perioadă mai tirzie, incluzind 
pentru prima dată în tematica lor figuri de 
oameni. Începe să apară vinătorul cu arc. 
Alături de imagin: alemmmr animale pre- 


29 


zentate singular apar scene de masă 
reflectind momente de vinătoare, scene 
in care omul vinează slujindu-se de haita 
de lupi. Aceste desene trădează folosirea 
de către pictor a mai multor stiluri. cores- 
punzătoare desigur unor perioade și cul- 
turi diferite. | 

Grupaj realizat de MARIA PĂUN 


Combinatul de produse sodice Govora este o unitate 
de bază, cu o bună tradiţie, a industriei chimice românești 
De la intrarea în funcţiune, în 1959, a primelor instalații 
şi pînă în prezent, el a cunoscut o ascendență continuă 
a volumului şi calității produselor fabricate. Astfel, numai 
la sodă calcinată creșterea capacităţii de producţie a 
fost de peste 6 ori în intervalul 1960—1978, iar la sodă 
caustică de peste 5 ori. Sub aspectul volumului producţiei, 
C.P.S.-Govora este cea mai mare unitate de produse 
sodice din țară. Aici se realizează, prin procedeul amo- 
niacal, peste două treimi din cantităţile de sodă calci- 
nată și caustică din ţară. 

În primii 4 ani ai cincinalului 1976—1980, C.P.S.-Govora 
și-a depăşit constant planul de producţie, «tradiție» care 
se continuă și în acest an, cînd, în primele 6 luni, s-a 
obținut deja o producție suplimentară în valoare de peste 
12 milioane de lei. 


PRODUSE ESENŢIALE PENTRU ECONOMIA 
NAȚIONALĂ 


Profilul producţiei combinatului îl constituie fabricarea 
următoarelor sortimente de substanţe chimice, produse 
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esenţiale pentru economia națională: 


€ SODĂ CALCINATÀ 


Acest produs de bazá pentru industria anorganicá se 
realizează după procedeul amoniacal (Solvay). În pro- 
cesul de fabricație se valorifică superior două dintre 
bogăţiile importante ale țării: sarea şi calcarul. Materiile 
prime, de o puritate înaintată, provenite atit din exploa- 
tările învecinate (Ocniţa şi, respectiv, Pietreni-Bistrita), 
cît și din cele din alte zone ale ţării, asigură o calitate 
deosebită produselor finite. 

Dintre caracteristicile tehnice ale sodei calcinate de 
Govora menţionăm: 

Supe-  Calita- 


Caracteristici Extra rioará tea ! 
Carbonat de sodiu, %min — 99,0 98,5 98,0 
Clorurá de sodiu, %max 0,6 1,6 1,6 
Oxizi de fier, 9 max 0,003 0,006 0,015 
Substante insolu- 

bile in apá, %max . 0,12 0,15 0,15 


Densitate in vrac, kg/dm? 0,4—0,6 0,4—0,6 0,4—0,6 


€ SODĂ CAUSTICÁ 


Produsul se obtine prin procedeul caustificárii cu var 
a lesiei de sodá calcinatá. Procesul tehnologic de obti- 
nere a sodei caustice constituie o adincire a chimizárii 
clorurii de sodiu si a calcarului. Utilizárile sale se regá- 
sesc practic în întreaga industrie a ţării. 

Argumente pentru calitatea deosebită a produsului le 
furnizează acest scurt extras din fișa sa tehnică: 


€ SODĂ CAUSTICÁ SOLIDĂ 


Supe- Calita-  Calita- 
Caracteristici rioară tea | teaall-a 
Hidroxid de sodiu, %min 98,0 96,0 94,0 
Carbonat de sodiu, %max 1,5 2,0 2,5 
Clorurá de sodiu, %max 0,5 18 2,0 


Oxizi de fier, 9 max 0,008 0,03 0,05 


€ SODÁ CAUSTICÁ SOLUȚIE. 


Caracteristici Tip C, Tip C, 
Hidroxid de sodiu, 95 min `“ 35,0 40,0 
Carbonat de sodiu, % max 1,5 1,0 
Clorură de sodiu, % max 1,0 0,2 
Oxizi de fier, % max 0,02 0,005 


€ SILICAT DE SODIU 


Acest produs, care are largi aplicatii in industria celu- 
lozei si hîrtiei, în industria metalurgică, industria electro- 
mecanică (liant), se livrează sub formă de soluţie. El 
are urmátoarele caracteristici tehnice principale: 


Caracteristici Tipul solutiei 


SB sc SD SE 
Densitate 
relativă 1,5—1,56 1,47—1,50 1,39—1,43 1,36—1,38 
Modul 2,1—2,5  2,6—2,8 27—32 29—3,5 
Bioxid de 
siliciu, 95 min 30,0 29,5 27,7 25,0 
Oxid de 
sodiu, 95 max 14,8 12,8 10,5 8,8 


ÎN CENTRUL ATENȚIEI: CALITATEA 


Produsele fabricate la C.P.S.-Govora şi-au dobindit, 
în cursul anilor, o binemeritatá faimă pe piața internă si 


externă. Nu este dealtfel lipsit de semnificaţie faptul că 
C.P.S. are contracte de livrare cu cca 300 de întreprinderi 
din ţară, precum si contracte de export cu firme din 
peste 30 de ţări ale lumii. Mai mult, in cei peste 20 de ani 
de activitate nu s-a inregistrat niciodatá vreun refuz de 
calitate din partea beneficiarilor, ceea ce constituie, fără 
îndoială, o performanţă deosebită. 

Garantia calității superioare a produselor o constituie 
tehnologiile de înalt nivel utilizate aici, care și-au dovedit 
eficiența în fabricile cu profil similar din numeroase 
țări ale lumii. Dealtfel, datorită experienţei acumulate de 
chimistii vilceni, firme din țări ca Iran și Egipt au solicitat 
construirea și punerea în funcţiune a unor fabrici similare, 
executate de specialiștii români. Combinatele de la 
Shiraz si Alexandria sint o mărturie a prestigiului cîștigat 
de specialiștii noștri în acest domeniu. : 

Preocupările pentru continua îmbunătăţire a calității 
produselor s-au concretizat însă şi în perfecţionarea 
tehnologiilor de fabricaţie existente. Astfel, în combinat 
s-a introdus recent operaţia de calcinare a bicarbona- 
tului de sodiu cu calcinator cu abur, pe utilaje foarte 
moderne. În viitor se preconizează înlocuirea în totali- 
tate a calcinatoarelor cu foc cu calcinatoare cu abur, 
care au o productivitate de două ori mai mare. De ase- 
menea, la noua uzină de sodă se folosesc în prezent 
turbocompresoare de tip perfecționat pentru compresia 
bioxidului de carbon necesar în procesul de carbonatare. 
Aceste utilaje sînt net superioare celor folosite în uzina 
veche (compresoare cu piston), atit din punct de vedere 
al capacității de pompare, cît şi al funcționării. La rîndul 
ei, instalaţia de silicat de sodiu beneficiază de o nouă 
centrifugă pentru limpezirea silicatului lichid, care a 
dobindit în acest fe! o calitate net superioară. 

În prezent se urmăresc obţinerea unei noi calități a 
producției si o eticientá economică sporită prin abordarea 
și rezolvarea unor aspecte perfectibile ale proceselor 
tehnologice. Se urmăresc, de exemplu, reducerea con- 
sumurilor energetice prin recuperarea resurselor ener- 
getice secundare, valorificarea integrală a tuturor pro- 
duselor secundare, obţinerea de produse noi pe bază de 
tehnologii originale românești, care să conducă la redu- 
cerea si sistarea unor importuri costisitoare. Dintre mă- 
surile tehnice de ultimă oră care permit ridicarea eficien- 
tei economice a producţiei menţionăm: îmbunătăţirea 
sistemului de alimentare a cuptoarelor de var, transpor- 
tul mecanizat al calcarului nears în vederea reutilizării lui 
în procesul tehnologic, utilizarea condensatului de 28 ata, 
rezultat la calcinatorul cu abur la stingerea varului etc. 
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Apărută şi dezvoltată în confruntarea directă cu viziunile 
de ordin mistico-religios, spiritualist-magice, știința s-a bazat 
in decursul timpului pe observarea. și măsurarea concretă a 
fenomenelor, pe interpretarea și explicarea lor cauzală uni- 
vocă. Fenomenele cercetate erau cele care posedau atributul 
observabilitátii, másurabilitátii și repetabilității sau controla- 
bilitátii riguroase. Dar ştiinţa a lăsat in afara cercetării și anali- 
zei obiective, secole in sir, o gamă întinsă de fenomene, care au 
rămas astfel domeniul perpetuárii si manifestării neingrádite 
a concepțiilor mistice şi practicilor obscurantiste și oculte. 

Din categoria acestora fac parte și fenomenele de influenţă 
a psihicului asupra materiei. 

Dacă este demonstrată, atit teoretic cit și practic, depen- 
denfa cauzal-genetică a psihicului de materie, de influențele 
obiectelor şi fenomenelor materiale externe asupra organis- 
melor animale şi omului, se impune necesitatea cercetării și 
a influențelor pe care psihicul le exercită, la rindul său, asupra 
entităților materiale exterioare lui. 

Întreaga gamă a acestor influenţe, de la nivelurile primare 
ale organizării psihice pină la nivelul superior al psihicului 
uman, a fost reunită sub denumirea de psihokinezie (PK). 

Psihokinezia vine în continuarea influenţei viului asupra 
mediului său ambiant. La om, specificul ei rezidă în faptul 
că se realizează in afara contactului direct — cutanat sau 
muscular — cu obiectele și este mediată întotdeauna de ima- 
gine sau idee și de o stare emoţională si volitivă. 

Se presupune că fiecare individ uman, copil sau adult, in- 
diferent de sex, posedă capacitatea psihokinetică, adică de a 
influenţa prin forța inconştientului sau a constientului, in mod 
deliberat prin concentrarea atenţiei și încordarea internă a 
voinţei, sau spontan, prin simpla prezenţă, starea și mişcarea 
obiectelor din jur. Diferă însă semnificativ intensitatea și frec- 
venta cu care această capacitate se poate manifesta. 

Domeniul cel mai direct şi cotidian de acțiune a psihismu- 
lui nostru îl constituie însăși corporalitatea proprie. Mesajul 
şi comanda psihică — de la nivel inconştient, în forma unei 
tensiuni afective, a unei dorințe sau trebuinfe,sau de la nivel 
conştient, în forma unei intenţii, idei sau decizii — produc 
importante modificări de ordin energetic în interiorul orga- 
nismului, pun în mişcare grupe de muşchi, realizindu-se 
astfel o infinită varietate de acte comportamentale motorii. 
Simpla reprezentare sau închipuire a unei mişcări, fără ca 
aceasta să fie efectuată, produce deja modificări semnifica- 
tive în tonusul muşchilor implicaţi în realizarea schemei mo- 
torii date. 

Prin intermediul proceselor ideative si volitive, psihicul 
exercită o puternică influență asupra întregii dinamici vege- 
tative a organismului: ritmului cardiac, presiunii arteriale, 
afluxului de oxigen la nivelul celulelor, ritmului arderilor la 
nivelul ţesuturilor, temperaturii corpului etc. Demn de men- 
tionat este faptul că această capacitate de autocontrol soma- 
tic pe cale psihică voluntară poate fi considerabil educată și 
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dezvoltată prin exerciţii sistematice. Revelatoare în acest sens 
sînt metodele Yoga și tehnicile de antrenament autogen. Prac- 
ticarea lor permite nu numai o influenţă psihică globală asupra 
organismului, ci si un reglaj înalt diferențiat, cu adresă pre- 
cisă, mergind piná la segmente si subansambluri individuale 
Yoghinii de profesie ajung la performanţe aproape incredibile, 
dacă nu am dispune de datele unor verificări obiective rigu- 
roase. Astfel, într-un experiment. un asemenea yoghin a reu- 
şit să-și reducă, prin control voluntar, amplitudinea și frec- 
venta bătăilor inimii pînă aproape de limita opririi; un altul 
putea să-și provoace transpiratia doar în porţiunea frontală 
a capului. Cel mai impresionant este însă experimentul efec- 
tuat la New Delhi de un grup de psihofiziologi și neurofizio- 
logi asupra yoghinului Ramanand. Acesta își exersase la cel 
mai înalt grad capacitatea de a încetini ritmul arderilor meta- 
bolice şi de a reduce la maximum, pe o durată apreciabilă de 
timp, nevoia de oxigen a organismului, ajungind chiar pină 
la suportarea întreruperii complete a afluxului de oxigen din 
afară. Scopul experimentului l-a constituit tocmai verificarea 
și evaluarea, prin măsurători riguroase, a «performanţei» 
respective. Yoghinul Ramanand a fost introdus într-o cușcă 
ermetică, în care volumul de oxigen era precis evaluat. Con- 
sumul teoretic minim al yoghinului, la ratia metabolică bazală, 
a fost calculat la 9,7 | în 30 de minute. S-a constatat însă că 
în prima jumătate de oră yoghinul a consumat doar 658 | de oxi- 
gen, iar în cursul celei de-a două jumătăți de oră consumul 
a fost redus la 4,7 |. 90 de minute mai tirziu, curba consumului 
se menținea în jurul aceleiași cifre (4,7 I), adică la jumătate 
din valoarea minimă, teoretic necesară menţinerii funcţiilor vi- 
tale. Tabloul EEG indica o activitate bioelectrică foarte ritmică, 
specifică unei stări de semiadormire; bătăile inimii şi respiraţia 
erau foarte slabe, dar sigure, în ciuda creșterii procentului de 
bioxid de carbon în interiorul custii. În intervalele celei de-a 
6-a si a 7-a jumătăţi de oră, ratia de oxigen consumată a scá- 
zut la 22 |, adică la 1/4 din valoarea teoretică minimă necesară. 
În următoarele intervale, consumul a început să crească, iar 
la sfirsitul celei de-a 11-a jumătăţi de oră, deși ratia consu- 
mului de oxigen se afla încă sub limita teoretică (de 9,7 n. 
yoghinul, resimtind efectele creşterii concentraţiei de CO,, a 
dat semnalul de incetare a experimentului. 

Aria de influenţă a psihicului se extinde de la corporalita- 
tea proprie asupra realității externe. În primul rînd, această 
influență se exercită asupra celorlalți semeni din jur. Lásind 
la o parte fenomenul sugestiei hipnotice, care are la bază 
relaţia de intercomunicare, psihokinezia se manifestă în forma 
acțiunii de la distanţă asupra stării și dispozitiei celor din jur. 
Sint citate numeroase situaţii în care unele persoane exercită, 
prin simpla prezenţă, fără a recurge la acțiuni și comporta- 
mente evidente, o influenţă tonică, de bună dispoziție, de 
deschidere, de liniștire, de emulatie, de decontractare etc., in 
vreme ce altele generează influenţe cu efecte depresive, ten- 
sionale, frustrante, conflictuale, demoralizante. Fiecare dintre 
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noi avem experiența unor asemenea influenţe pe care le re- 
ceptăm la nivel subconștient si care ne determină să afirmăm 
că în prezența unor persoane ne simţim bine, degajati, stimu- 
lati, iar în prezenţa altora ne simțim timorati, inhibati, con- 
tractati, ingráditi sau total blocaţi in a ne manifesta atit in 
plan mental, cit și comportamental. După toate probabilită- 
tile, semnul influențelor psihokinetice constituie unul din fac- 
torii principali ai selectivitátii relaţiilor interpersonale, ai apro- 
pierii sau îndepărtării reciproce între indivizi. 

Dacă fenomenele descrise pină acum sint mai firești și mai 
ușor de înțeles, influențarea de la distanță, pe calea «undelor 
psihice», a obiectelor neinsufletite din jur ar putea părea de 
domeniul fantasticului. Totuși, în decursul ultimelor 4-5 de- 
cenii, ştiinţa a făcut dovada existenţei acesteia. Astăzi este 
larg acceptată ipoteza că, printr-o anumită încordare afectiv- 
volitivă, fiecare individ poate să exercite un control asupra 
mişcării obiectelor din jur. Acest lucru a fost demonstrat 
experimental pentru prima dată in 1934 de către psihologul 
american J.B. Rhine. Experimentul a constat în stabilirea 
posibilității de influențare a căderii zarurilor. Obiectivul propus 
a fost obținerea unei sume mai mari de 7 a celor două zaruri. 
Se știe că există 15 combinaţii posibile ale celor 2 zaruri care 
pot da o sumă mai mare de 7. Din 6 744 de aruncări se pot 
obține, după legea hazardului, maximum 2 810 căderi ale unei 
sume mai mari de 7; autorul a obținut 3 110, ceea ce depășește 
limita simplei întimplări. Acelaşi experiment a fost efectuat 
pe două loturi de subiecti. Primului lot i s-a sugerat să-şi 
fixeze atenţia asupra unei anumite combinații, celui de-al doi- 
lea nu i s-a făcut o asemenea sugestie. Combinația aleasă a 
căzut de un număr semnificativ mai mare de ori la primul grup 
decit la al doilea. Rezultate și mai bune se obțineau cind su- 
biectii îşi alegeau singuri combinaţia preferată. 

Analizele comparative l-au condus pe Rhine la concluzia că 
persoanele care posedă o voință puternică, cele care luptă 
să-și croiască propriul drum în viață, să se afirme in domenii 
noi, necunoscute etc. obțin rezultate mai bune la testele PK 
decit cele influentabile și dependente. 


În titlu: yoghinul Ramanand în timpul experimentelor 
etectuate la New Delhi. 

Mecanismul ipotetic al psihokineziei (reprezentări, idei, 
voință, stări emotionale insotitoare). 
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Pentru a înlătura obiecțiile legate de modul de aruncare a 
zarurilor și de notare a rezultatelor de către subiectul uman, 
Rhine a creat o mașină specială care să efectueze aceste 
operaţii, în vreme ce el isi impunea doar să obţină o anumită 
combinaţie. După 170000 de aruncări găsește un raport de 
100:1 în favoarea factorului PK. 

J. Beloff, psiholog la Qeens University din Belfast, a emis 
ipoteza că influența PK se poate exercita mai puternic asupra 
microparticulelor. Doi savanți francezi și-au propus să veri- 
fice această ipoteză. Ei au ales în acest scop nitratul de sodiu, 
cu emisie aleatorie de electroni, pe care l-au conectat la apa- 
ratul Geiger. Au luat doi elevi și le-au cerut să încerce, prin 
concentrarea atenției și voinţei, să încetinească clinchetul 
aparatului ca răspuns la emisia radioactivităţii. S-a obţinut 
un rezultat care pledează în proporţie de 1 miliard la 1 în fa- 
voarea influenţei PK. Însă experimentul cel mai impresionant 
de telekinezie a fost realizat în U.R.S.S. asupra Neliei Mihai- 
lova. Rănită pe front, în cel de-al doilea război mondial, ea 
a zăcut mult timp pe patul spitalului pină a se vindeca. În acest 
timp a început să manifeste capacități psihokinetice deosebite. 
După cum singură relata, într-o zi, cînd se afla într-o stare 
de agitaţie şi se indrepta spre un dulap, observă cum o cană 
începe să se deplaseze, fără s-o fi atins, spre marginea eta- 
jerei pe care era așezată, căzind şi spărgindu-se în bucăți. 

De aici inainte au început să se petreacă în jurul ei tot felul 
de modificări ciudate: obiectele se dădeau la o parte din calea 
ei, uşile se deschideau, becurile se aprindeau sau se stingeau. 
N. Mihailova isi dădu repede seama că de la ea pornea această 
«forță» și că putea s-o dirijeze după voință. Primul care a stu- 
diat acest caz a fost Ed. Naumov, biolog la Universitatea din 


Moscova. Într-un experiment, el a împrăștiat pe masă conti- - 


nutul unei cutii de chibrituri. Mihailova, concentrindu-se şi 
miscind mîinile în formă de cerc deasupra befelor de chibri- 


turi, fără a le atinge, a reușit să le facă să se deplaseze în șir - 


spre marginea mesei și să cadă, unul cite unul, jos. Spre a 
înlătura presupusul efect al curenților de aer provocati de 
rotirea miinilor, la cel de-al doilea experiment chibriturile au 
fost puse sub o placă de plexiglas. Rezultatul a fost același. 
Apoi chibriturile au fost înlocuite cu cinci tigări, așezate de 
asemenea sub placa de plexiglas. De data aceasta, Nelia 
a dovedit că influenţa ei telekinetică poate avea un caracter 
selectiv, fácind să se deplaseze o singură țigară. 

Experimentul PK cel mai impresionant, din cite se cunosc 
în literatură, a fost însă efectuat de neurofiziologul Ghenadii 
Sergheiev de la Institutul Uhtomski din Leningrad tot asupra 
Neliei Mihailova. Aceasta a fost conectată pentru înregistră- 
rile corespunzătoare la un electroencefalograf si la un elec- 
trocardiograf. | s-au másurat mai intii reactiile psihofiziologice 
în stare de repaus. Sergheiev a constatat că Mihailova dez- 
volta in jurul corpului sáu un cimp magnetic numai de zece 
ori mai slab decit cel al Pămintului. În plus, eà prezenta un 
tip neobisnuit de unde cerebrale, tensiunea produsá in por- 
tiunea posterioară a capului fiind de 50 de ori mai puternică 
decit în porțiunea anterioară. După aceste măsurători preala- 
bile, s-a trecut la experimentul propriu-zis. A fost spart un 
ou și conţinutul lui a fost turnat într-o soluţie sărată într-un 
acvariu, aflat la 1,80 m distanță de Nelia. Sarcina ei era să 
separe albușul de gălbenuș. Printr-o concentrare maximă, ea 
a reușit această performanţă, separind albușul de gálbenus 
și îndepărtindu-le unul de altul. Testul a durat 30 de minute, 
timp în care Nelia a pierdut 1 kg din greutate. Pe EEG se în- 
registra o intensă activitate emoţională; electrocardiograma 
evidenția un ritm neregulat al bătăilor inimii, propriu stărilor 
de agitație; frecvența pulsului crescuse la 240 de bătăi pe mi- 
nut; a crescut semnificativ procentul de zahăr în singe; s-au 
înregistrat o serie de bulversări endocrine. Toate aceste mo- 
dificări atestau instalarea unei puternice stări tensionale, de 
stres. În cursul zilei s-a simțit foarte slăbită și vederea i-a 
rămas mai multe ore obnubilată. 

La întrebarea: «care este purtătorul material al acţiunii 
psihokinezice?», nu a fost găsit un răspuns unanim acceptat 
şi verificat. Cel mai frecvent se apelează la ipoteza cimpului. 
Se consideră că numai un cîmp poate acționa asupra altui 
cimp. Ceea ce s-a reușit să se stabilească precis este faptul 
că în timpul emiterii influențelor PK activismul bioelectric al 
creierului se caracterizează prin predominarea undelor cu o 
frecvenţă între 4 și 7 cicli/s, proprii, în general, stărilor de 
transă. Nu se ştie însă dacă aceste unde relativ lente servesc 
direct pentru codificarea mesajelor PK sau reprezintă doar 
condiții de fond, care facilitează producerea altui gen de unde, 
ce exteriorizează si poartă spre «țintă» mesajele PK cores- 
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impresionați de acţiunea unor forțe a căror înțelegere 
depășea cu mult posibilitățile lor, strămoșii noștri au 
început prin a le atribui un caracter supranatural; adora- 
rea acestor «zei» violenti și cruzi s-a păstrat la unele 
populații din America Centrală, America de Sud și In- 
donezia pînă în timpuri destul de recente. Mai evoluată 
si mai rafinată, antichitatea greacă si romană n-a ajuns 
la asemenea exagerări; ea a privit existența unor aseme- 
nea zeități in strînsă legătură cu viața cotidiană Diver- 
sele mituri plasează atelierele în care Hefaistos și ciclo- 
pii prelucrau metalul cu ajutorul focului în vulcanul din 
insula Vulcano, în Etna sau în vechiul vulcan din insula 
Santorin. 4 

Foarte curînd în evoluția sa, omul și-a dat seama și de 
părțile pozitive, posibil a fi folosite ale fenomenului vul- 
canic. La sosirea lor în Noua Zeelandă, europenii au con- 
statat că indigenii foloseau apele fierbinți din vecină- 
tatea vulcanilor pentru prepararea mincárii, ori împreună 
cu gazele calde în scopuri terapeutice; locuitorii Italiei 
au remarcat încă din antichitate că solul format de cenușa 
vulcanică este deosebit de fertil și reveneau pe pantele 
Vezuviului și Etnei, după fiecare erupție, pentru a le 
cultiva. 


Problemele pe care și le pune astăzi societatea umană 
în legătură cu activitatea vulcanică, în afara celor de 
ordin ştiinţific, sint, în primul rînd, urmărirea si realiza- 
rea unor prognoze privind activitatea vulcanică paroxis- 
mală în vederea luării măsurilor necesare pentru evitarea 
efectelor catastrofice ale acestora, apoi pentru găsirea 
soluțiilor de utilizare a energiei eliberate în cadrul feno- 
menului vulcanic si, în sfîrșit, pentru a vedea dacă nu 
cumva activitatea vulcanică mai are si alte influenţe 
asupra mediului și, implicit, asupra omului — în afara 
celor deja bine cunoscute. 


Fenomenul vulcanic si societatea umană 


Găsirea unor metode pentru prevederea momentelor de 
activitate paroxismală a constituit în perioada modernă unul 
dintre obiectivele permanente ale cercetărilor asupra vulca- 
nilor. Rezultatele obţinute pînă acum sînt, în general, mo- 
deste. Mai ales datorită faptului că mecanismul paroxismelor 
vulcanice are foarte multe trăsături fundamentale, specifice 
fiecărui aparat sau regiune, ceea ce face ca rezultatele pozi- 
tive obținute în unele cazuri să nu fie extrapolabile. În confor- 
mitate cu cunoştinţele acumulate pînă acum, s-a constatat 
că unele erupții sînt «anunţate» în diverse moduri cu multă 
vreme înainte, în timp ce altele se produc fără fenomene pre- 
mergătoare pe care să le cunoaştem astăzi. 

Activitatea paroxismală este foarte adesea precedată de 
fenomene seismice. În asemenea condiţii, simpla înregistrare 
a unei activităţi seismice — dacă nu îi putem determina sem- 
nificatia — nu poate fi utilă pentru prevederea erupției; ea 
poate preceda cu ani sau cu zile erupția după natura cauze- 
lor care au generat-o. Vulcanii bazaltici, așa cum este Kilauea 
din Hawaii, au o comportare seismică mai regulată si deci 
mai ușor interpretabilă, pe cînd cei andezitici au manifestări 
foarte neregulate, practic neinterpretabile. 

Ca urmare a faptului că, în multe cazuri, rezervorul în care 
stationeazá magma în perioada imediat premergătoare erup- 
fiei se găsește la mică adincime, umplerea lui înaintea erup- 
ției determină ușoare deformări ale solului («umflári» ale 
structurii). Aceste deformări — orizontale și verticale — pot 
fi măsurate, iar apariţia lor constituie un foarte bun «semnal» 
pentru apropierea unui moment paroxismal. După erupție are 
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loc revenirea bruscă a structurii la situaţia inițială. 

Ascensiunea magmei pînă în apropierea suprafeței poate 
fi sesizată și prin creșterea temperaturii solului, a cantității 
de căldură iradiată de acesta într-o anume regiune. La Etna, 
la vulcanii din Noua Zeelandă și Japonia au fost obţinute 
rezultate foarte bune în prevederea eruptiilor pe această cale. 

În multe cazuri s-a constatat că emisiunile de gaze — chiar 
din crater, dar și de pe pantele vulcanului — suferă modificări 
cantitative și/sau calitative în preajma momentelor de paroxism; 
această observație are însă o valoare strict locală, fiecare 
aparat vulcanic prezentind trăsături cu totul specitice pentru 
asemenea modificări. 

Prevederea eruptiilor vulcanice este o problemă care își 
aşteaptă încă rezolvarea, rezultatele pozitive obținute în unele 
cazuri neputind fi încă generalizate. 


UTILIZAREA ENERGIEI VULCANICE 


În activitatea vulcanică sînt implicate cantităţi uriașe de 
energie. Omenirea nu întrevede astăzi posibilitatea de folosire 
a energiei mecanice eliberate în momentele de paroxism. 
Deocamdată nu există soluţii pentru captarea energiei termice 
asociate procesului vulcanic propriu-zis, deși această pro- 
blemă este, principial, mai simplă decit cea anterioară; s-a 
rezolvat însă deja folosirea energiei termice eliberate în pro- 
cesele postvulcanice si în cele asociate. În momentul de față 
sînt în exploatare în acest sens, în mai multe regiuni ale globu- 
lui, arii geotermale. În cadrul acestora, energia termică elibe- 


rată de magme încă nerăcite se transmite apelor de circulaţie 
care pot ajunge, în condiţii favorabile, în unele regiuni din 
interiorul scoarței, pînă la vaporizare si la presiuni ridicate 
ale vaporilor. Din asemenea vapori, la Larderello, în Italia, la 
Wairakei, în Noua Zeelandă, ca si în alte cîteva locuri, se obţin 
cantităţi importante de energie electrică. Este demn de reținut 
că asemenea situaţii există nu numai în. regiuni cu vulcanism 
activ, ci și în multe regiuni cu vulcanism recent încheiat. 


Vulcanismul — fenomen 
fundamental în evoluția 
scoarţei terestre 


Vulcanismul este procesul prin care masele topite din in- 
teriorul globului (magmele) sint puse în libertate la suprafaţa 
Pămîntului, fie în condiţii subaeriene, fie în condiţii subacva- 
tice. Emisiunea lor poate avea caracter central, dacă strápun- 
gerea litosferei s-a făcut sub forma unui canal cilindric verti- 
cal, ori caracter fisural, dacă străpungerea s-a realizat prin 
fracturi. În cele două cazuri, acumularea materialului eliberat 
are loc mai ales în imediata apropiere a zonei de emisiune, 
dar, nu rareori, şi la distanțe mari. Termenul de vulcan este 
utilizat pentru desemnarea structurii geologice şi formei mor- 
fologice generate în cadrul emisiunilor de tip central chiar 
în locul de emisiune, în jurul deschiderii canalului de ascen- 
siune a magmei (crater). Pentru structurile născute în cadrul 
activităţii de tip fisural nu există un termen echivalent. Activi- 
tatea vulcanică de tip central se desfășoară fie ca eliberări 
liniştite de lave (efuziune) — care se distribuie radial în jurul 
craterului —;fie ca emisiuni violente de gaze, lavă pulverizatà 
şi fragmente de roci aruncate în aer (explozie) sau ca alter- 
nanță de momente de activitate liniştită și de activitate vio- 
lentă (tip mixt). 

În conformitate cu modul în care se desfășoară activitatea 
lor, alcătuirea vulcanilor este dominată de prezenţa curgerilor 
de lavă, de aceea a produselor piroclastice (provenite din 
explozii) sau cuprinde amîndouă aceste categorii de material. 
Marii vulcani din arhipelagul Hawaii sint constituiți exclusiv 
din pinze de lavă, pe cînd cei din Java, Sumatra, Japonia au 
o alcătuire mixtă. În cazul exploziilor de mari proporţii — ca 
cea a vulcanilor Krakatoa (strimtoarea dintre Java si Sumatra) 
din 1883 sau a lui St. Helens (S.U.A.) din acest an — se poate 
întîmpla nu numai să nu se producă acumulare de material 
în conul vulcanic, dar chiar să aibă loc distrugerea completă 
a acestuia, prin aruncarea sa în aer, ori prin prăbușirea în spa- 
tiul rezervorului magmatic. 

Activitatea vulcanică, avînd caracter fisural, constă, în cea 
mai mare parte, din revărsări liniștite de lave sub formă de 
pînze largi. care în domeniul subaerian constituie platouri. 
Citeodată emisiunea magmelor pe fisuri este oarecum vio- 
lentă datorită cantităţii mari de componenti gazoși; revársarea 
unor asemenea lave cu caracter «spu- 
mos», conduce la formarea de platouri 
din roci numite ignimbrite. 

Progresele recente înregistrate cimsiii- 
intele despre Pámint au condus la o con- 
ceptie cuprinzătoare, unitară, asupra evo- 
lutiei părţii periferice a acestuia. Mode- 
lul tectonicii globale arată că o parte a 
magmelor provine din mantaua superioa- 
ră, prin topirea parțială a unui material 
«primar» care se găsește .sub formă de 
«magmă potenţială» în regiunea perife- 
rică a acesteia, iar o altă parte se naşte 
prin topirea complexelor de roci care 
constituie litosfera oceanică, împinsă în 
profunzime în manta. Cele dintii au o 
compoziție chimică bazică (bazaltică), iar 
cele din urmă au o compoziție interme- 
diară (andezitică) și acidă (graniticá). 

Magmele provenite din anta sint eli- 
berate la suprafata Pámintului in douá 
categorii de situații structurale. În cele 
mai multe cazuri, ele se ridică pe mari 
fracturi care afectează litosfera pe toată 
grosimea ei, determinind o depresurizare 


Sensul de mișcare al plăcilor tecto- 
nice. 


a mantalei în regiunea corespunzătoare; activitatea are caracter 
fisural. Ea determiná acele platouri bazaltice in care, sub pin- 
zele de lave, se pot observa si corpurile tabulare verticale de 
rocá rezultate prin consolidarea magmelor. Existenfa acestor 
corpuri demonstreazá cá litosfera a suferit un proces de expan- 
siune, amploarea «lărgirii» ei putind fi aproximată prin însu- 
marea grosimii acestor corpuri. Asemenea situații sînt bine 
cunoscute în Siberia, America de Nord, America de Sud. 

În alte cazuri, magmele provenind din manta se ridică prin 
străpungeri ale scoarţei cu caracter columnar; acestea sînt 
așa numitele «zone fierbinţi» din manta. 

O a doua categorie majoră de magme provine din topirea 
litosferei oceanice în zonele de subductie — acolo unde aceasta 
este împinsă în manta datorită expansiunii fundului oceanic. 
Topirea se produce ca urmare a creșterii temperaturii în li- 
tosfera oceanică. Magmele au un caracter chimic intermediar 
și posedă o puternică forță ascensională care le face să stră- 
pungă, de-a lungul zonei de subducție, întreg acoperişul sub 
care se găsesc in momentul generării și să determine, la su- 
prafatá, un lanț de vulcani cu activitate de tip central, mixtă 
$i puternic explozivă; acestea sint așa-numitele arcuri ande- 
zitice, de exemplu, cele din jurul Oceanului Pacific. Arcurile 
andezitice vechi — care nu se mai găsesc în interiorul ocea- 
nelor ori pe marginea continentelor, ci în interiorul acestora 
din urmă, ca urmare a ciocnirii și sudării plăcilor cu litosfera 
continentală si deci a încetării subductiei — pot fi ușor iden- 
tificate; un asemenea arc andezitic este cel care se găsește 
în Carpaţii Orientali si, în continuare, pe teritoriul U.R.S.S., 
R.P. Polone, R.S. Cehoslovace şi R.P. Ungare. : 

Studiul proceselor vulcanice actuale se face de foarte multă 
vreme, dar în ultimele două decenii au fost depuse eforturi 
cu totul deosebite pentru descifrarea a cit mai multe dintre 
aspectele lor, în vederea lărgirii oazei de înțelegere a modu- 
lui în care, în trecutul geologic, astfel de fenomene au con- 
tribuit la formarea scoarţei terestre. Stațiile de cercetare de 
pe Vezuviu, din Hawaii, din Kamceatka, din Japonia sînt în 
posesia unor observaţii continue de lungă durată; ele oferă 
pentru regiunile respective și prognoze privind activitatea vul- 
canică ori cea seismică asociată, 


Răspindirea vulcanilor 


Distribuţia vulcanilor pe suprafața Pămîntului este neuni- 
formă. Sint zone în care vulcanii abundă, îndeosebi acolo unde 
orogeneza şi marile accidente tectonice au dat naștere marilor 
linii de ruptură, care au înlesnit ieșirea la suprafaţă a topiturii. 
Asa sint, de exemplu, zona vest-pacificá si țărmul vest-ameri- 
can, care împreună formează așa-numitul cerc de foc al 
Pacificului, unde se găsesc trei sferturi din totalul vulcanilor 
de pe glob. Restul sint situaţi de-a lungul țărmului sudic euro- 
pean, în Marea Roșie, Oceanul Indian. Specialiștii vulcanologi 
au grupat vulcanii după mai multe criterii. După chimismul 
rocilor vulcanice, care diferă de la o regiune la alta, |. ATA- 
NASIU ș.a, au deosebit opt regiuni vulcanice. Regiunea cir- 


PUNCTE FIERBINTI ` 


cumpacifică include cei mai mulți vulcani, situați îndeosebi în 
insulele limitrofe continentului asiatic. În Kamceatka, unde vul- 
canii sînt dispuși pe trei rînduri, se găsesc cca 20 de vulcani 
activi (v. Kliucevskaia, de 4 916 m înălțime), apoi cei din insulele 
japoneze (v. Fuji Yama, de 4080 m, cu zăpezi permanente). 
insula Sumatra (v. Merani). insula Java, cu 31 vulcani activi etc 
In regiunea intrapacificá sint cuprinși îndeosebi vulcanii sub- 
marini de pe dorsala pacificá si cei care au reusit sá formeze 
conuri de sute si chiar mii de metri peste nivelul apelor (in 
Hawaii, Samoa, Galapagos, Tahiti etc.). Cei mai renumiţi vul- 
cani sint Mauna Loa si Kilauea, din Hawaii. Vulcanii subma- 
rini de pe dorsala atlanticá sau cei de pe insulele vulcanice 
(Azore, Canare, Capul Verde, St. Paul etc.) formeazá regiu- 
nea atlantică. 

În regiunea arctică sint cantohati vulcanii de la limita dintre 
oceanele Atlantic si Arctic. Insula Islanda (v. Hekla si Katla) 
si insulele Feroe cu împrejurimile constituie cel mai impor- 
tant centru-mcanic de tip linear. 

Mediterana si extremele continentelor ce o înconjură for- 
meazá gruparea celorlalte patru regiuni. Astfel, vulcanii gru- 
pati in insulele italice — regiunea mediteraneaná propriu- 
zisă — sint in majoritate stinși; dintre cei activi mai renumiţi 
fiind: Vezuviu, Stromboli, Vulcano și Etna, care emană lave 
alcalipotasice (10,5% potasiu). În partea vestică şi sud-vestică 
a Europei şi țărmul nord-vestic al Africii — adică regiunea 
Europei apusene — se aliniază vulcani îndeosebi stinsi, care 
au activat din Neogen pînă la începutul Cuaternarului. 

Regiunea care cuprinde numai vulcani recenti, dar fără acti- 
vitate actuală, este cea denumită pontică, ea delimitindu-se 
în sectoarele Caucazului, Turciei, Mării Egee și Arcului Car- 
patic, situat în țara noastră. 

Cel mai specific exemplu de manifestare vulcanică de-a 
lungul unei linii tectonice rămine cel din Riftul african, care 
porneşte de la Niassa (sud) pină la valea lordanului (nord), 
adică peste 5 000 km, si pe care specialiștii au denumit-o re- 
giunea Africii răsăritene. Vulcanii din această zonă (v. Ngoro- 
Ngoro cu diametrul de 20 km) produc lave cu exces de sodiu 
de pînă la 8,7%. 

Specialistul român D.P. Rădulescu, bazindu-se pe con- 
ceptia tectonicii plăcilor, a grupat vulcanii în trei mari zone: 
vulcanismul regiunilor de expansiune, care include dorsalele 
medio-oceanice și marile rifturi continentale; a doua zonă este 
cea din lungul aliniamentelor de subductie, unde, din punct 
de vedere vulcanologic, petrografic și geologic general, feno- 
menele sint bine cunoscute si evolutia lor, de asemenea, bine 
conturatá (aici sint cuprinse regiunile de subductie astázi 
active, concentrate indeosebi in jurul Pacificului, apoi in 
Atlantic si Indian, care sint legate de centurile orogenice mai 
vechi si de arcurile insulare vulcanice); vulcanismul zonelor 
fierbinti este cea de-a treia grupare, in care intrá sectoarele 
peste care au alunecat plácile oceanice sau continentale. 

Asociaţia “internațională de vulcanologie a realizat un ca- 
talog al vulcanilor activi si, totodată, o hartă a tuturor vulca- 
nilor din lume. Se consideră că astăzi există pe Pămint o con- 
stelatie mare de vulcani, din care cca 500 sint activi si mai 
mult de 1 000 stinsi. O densitate mai apreciabilă există pe 
insula Islanda, unde pe cei peste 100000 km? sint dispuși 
mai mult de 100 de vulcani, acestia fiind situati de-a lungul 
fracturii tectonice care se continuá in apele Atlanticului. De 
asemenea, noua hartă si catalogul semnalează «Centura de 
foc» a Pacificului, în care există peste 60% din vulcanii activi. 

Nemulțumiţi de realizarea acestei hărți, specialiştii au în- 
ceput să facă determinări pe zonele vulcanice cele mai active 
de pe glob. Calculind densitatea medie a vulcanilor din zonele 


respective, vulcanologul K. Sapper a stabilit următoarea 
ordine: Islanda, America Centrală, Noua Zeelandă, Java şi 
insulele Aleutine. De asemenea s-au făcut estimări mai pre- 
cise asupra volumului de materiale emanate de vulcani, cit și 
asupra numărului de erupții ale acestora. 

Cit privește vulcanismul din România, s-a constatat că 
acesta, prin formațiunile care s-au păstrat, a existat și s-a 
produs în Triasic, Jurasic, Cretacic si Neogen. Deci, în urmă 
cu peste 200 milioane de ani, s-au produs primele manifestări 
vulcanice, prin erupții bazice submarine, pe care specialiștii 
români le-au identificat în Dobrogea de nord. Aici, platoul 
Niculiţel este format din roci bazice, deasupra cărora există 
un sol foarte bun pentru culturile viticole. De asemenea, în 
regiunile carpatice (Munţii Apuseni și Carpaţii Orientali) s-au 
identificat roci vulcanice bazice de virstă jurasică. Ele apar în 
corpuri lenticulare, cu o structură internă frámintatá (de exem- 
plu, straturile de Azuga). În următoarea eră geologică (Creta- 
cic superior) au avut loc manifestări vulcanice atit în zona 
Banatului, unde s-au identificat depuneri groase de granodio- 
rite (banatite), cit și în Munţii Vlădeasa (Apuseni), prin depu- 
neri de criolite. 

Ín Neogen s-a produs cel mai puternic vulcanism, care a 
dus la formarea lanțului vulcanic Harghita-Cálimani-Oas- 
Gutii-Tibles, care este paralel cu Carpatii Orientali. De fapt, 
in tara noastrá cele mai bine conservate structuri vulcanice 
se gásesc in Muntii Cálimani. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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CONFIDENTIAIS/ 


PEDIATRIE 
PREVENTIVĂ 


Eforturile pediatrilor au tins, dintot- 
deauna, sá realizeze cu alimentatia arti- 
ficialá, respectiv cu laptele de vacá (l.v.), 
o creştere si o dezvoltare a sugarului ca 
şi cu laptele uman (l.u.). Un pas impor- 
tant în acest sens a fost obținerea l.v. 
practic steril (absența germenilor pato- 
geni), dar şi păstrarea şi oferirea lui în 
stare sterilă. L.v. proaspăt muls conţine 
între 2 000 si 200 000 germeni pe 1 ml. 
Numărul de germeni crește rapid. Apa- 
ritia produselor industriale de lapte 
praf, a mijloacelor moderne de refri- 
gerare, precum și oferirea în stare ste- 
rilă au contribuit considerabil la re- 
ducerea îmbolnăvirilor și a deceselor 
— prin infecţii digestive — la sugar. 

Intr-o etapă următoare, pediatrii au fost 
preocupaţi să modifice compoziția l.v., 
intervenind cantitativ sau calitativ asupra 
principiilor nutritive, pentru a realiza o 


apropiere cit mai mare de l.u. Din ta- 
belul urmátor se observá cá, din punct 
de vedere cantitativ, l.v. nemodificat are 
3 dezavantaje mari fatá de l.u.: proteine 
si săruri minerale (indeosebi sodiu şi 
fosfati) în cantităţi prea mari (de circa 
3 ori) si hidrocarbonate în cantități prea 
mici. 


Tabel nr. 1 
COMPOZIȚIA LAPTELUI UMAN SI A LAPTELUI DE VACĂ/100 m! 
" iss Proteine Lipide ' Hidrocarbonate Minerale Calorii - 
g calorii g calorii g calorii g 
Lapte 
uman 1,2 7 E 53 6,8 40 0,2 70 
Lapte de vacá 3,3 21 3,5 46 4,8 33 0,7 66 


După experienţele din deceniile trecute 
(diluare, adaos de hidrocarbonate, degre- 
sare, acidifiere etc.), în ultimul timp s-au 
pus la punct produsele sau «formulele» 
de lapte «adaptat» și «parțial adaptat», 
care se apropie cel mai mult de compozi- 
tia laptelui matern (initial au fost chiar 
denumite «maternizate» sau «umanizate»), 
. A. Produsele (formulele) adaptate. 
In procesul de fabricaţie, l.v. este «sără- 
cit» în cazeiná si îmbogăţit în lactal- 
buminá (provenind din zer, cu valoare 
nutritivá mare), realizindu-se raportul de 
1:1, ca in l.u. Se înlocuiesc aproape 
total grásimile din l.v., care contin aciz i 
graşi saturati (palmitic, stearic) greu di 
gerabili, cu acizi grași nesaturati si 


polinesaturati (linoleic, oleic), provenind 
din uleiuri vegetale (germeni de porumb 
floarea-soarelui sau seminţe de bumbac) 
Se adaugă lactoză pină se realizează 
cifrele din l.u. Prin procesele moderate 
de fermentație pe care le favorizează, 
lactoza contribuie la dezvoltarea unei flore 
intestinale acidofile ca în alimentaţia na- 
turală. Reducerea concentrației în să- 
ruri minerale (indeosebi sodiu, fosfor, 
calciu) realizează scăderea încărcăturii 
osmotice a produselor de lapte, care, 
apropiindu-se de aceea a l.u., solicită mai 
puţin funcţiile digestive si, mai ales, ex 

cretorii ale sugarului. Produsele de lapt 

adaptat ce se găsesc la noi în țară sin: 
Humana 1, Humana 2 şi Similac. 


COMPOZIȚIA FORMULELOR ADAPTATE ȘI PARȚIAL ADAPTATE 


Proteine Lipide 
Adaptate idet x 33-42 
Partial adaptate — cel mult 3,0—3,8 
2,0 


Tabel n'. 2 
Hidrocarbonate Minerale Calorii 
6,3—7,9 0,39 67—74 
numai lactoză 
nu peste 50% 045 i 68—78 AU: 
din totalul 
caloric 


B. Produsele (formulele) parțial a- 
daptate corespund, în ceea ce privește 
compoziția, cifrelor stabilite pentru «ne- 
voile nutritive» recomandate pentru suga- 
rul mic. Conţinutul în proteine este înju- 
mátátit, sărurile minerale reduse numai 
cu 1/3 (de la 0,7 la 0,45), iar deficitul caloric 
corectat pr adaos de hidrocarbonate si 
grăsimi. În mod curent se adaugă un prim 
hidrocarbonat (monozaharid sau dizaha- 
rid, ca lactoza sau — in unele cazuri — 
zaharoza). Se mai adaugă uleiuri vegetale, 
bogate in acizi grasi polinesaturati sau se 
inlocuieste total untul cu un amestec de 
uleiuri vegetale si grásimi animale, reali- 
zindu-se un model de compozitie a grá- 
similor apropiat de cel din l.u. Toleranta 
pentru aceste preparate este bună. Din 
acest grup, pe piața noastră se găsesc: 
Robebi A, Robebi B, Robolact. 

Chiar şi aceste preparate adaptate, dar 
mai ales cele partial adaptate, solicită 
funcţiile (digestive, metabolice, excreto- 
rii) ale sugarului — insuficient maturate — 
mai mult decit l.u. Nici unul nu contine 
substanţe de apărare împotriva infecțiilor. 

Pentru primele 6 luni de viață s-a 
dovedit utilă următoarea formulă pornind 
de la l.v. proaspăt integral: o parte lapte 
(grăsimi: 3,5%), o parte apă; la toată can- 
titatea de lichid se adaugă 4% zahăr, 
2% zeamil, 1,5%, ulei de germeni de po- 
rumb sau de floarea-soarelui. Conform 
compoziţiei sale, acest lapte face parte din 
formulele partial adaptate. L.v. si apa se 
fierb împreună; apoi se adaugă zeamilul 
dizolvat și zahărul; întregul conținut se 
fierbe scurt; după răcire se pune uleiul 
Tot amestecul se mixează la ritm lent 

In mod obișnuit se folosește încă lap- 
tele diluat sau integral, cu zahăr 5%, şi 
îmbogăţit, pină de curind, cu un al doilea 
hidrocarbonat sub formă de fierturi (orez, 
ovăz), cu scopul de a realiza, printre al- 
tele, un coloid de protecţie care asigură 


(Continuare in pag. 41) 
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Un „medic“ mai puţin 
obișnuit 


Sub acest titlu, poate puţin bizar, vom încerca, stimaţi cititori, 
să prezentăm una dintre cele mai ilustrative experienţe a ceea ce 
înseamnă folosirea calculatorului în ameliorarea stării de sănă- 
tate a populaţiei. Asocierea ne apare, în primul moment, o glumă 
a specialiştilor, care — din amuzament — s-au gindit să calcule- 
ze virsta reală a organismului uman și șansele sale de supra- 
viețuire. Şi totuși nu este vorba de o glumă pentru că, într-ade- 
văr, avem o «virstá reală» si o «vîrstă a stării noastre de sănă- 
tate». Ne-o dovedesc testui foarte complet, ce se bazează pe 
studii statistice şi epidemiologice extrem de riguroase, pus la 
punct la Centrul pentru controlul maladiilor (Atlanta, S.U.A.) 
şi... rezultatele obținute, ce — trebuie să márturisim — ne în- 
deamnă să reflectăm asupra felului în care știm să ne organizăm 
viața. 

De fapt, în ce constă acest test sau — cum a mai fost denumit 
— «program de evaluare a riscurilor»? În primul rînd, în com- 
pletarea unei fişe cu cca 40 de întrebări. 20 dintre ele se referă la 
modul de viață a subiectului: Faceți sport? De cîte ori pe săptă- 
mînă? Cite ţigări fumați? Cite pahare de alcool beți zilnic? Cifi 
kilometri parcurgeți la volan? Utilizaţi centura de siguranță? etc, 
etc. La acest chestionar general se adaugă alte 20 de întrebări 
privind procentul de colesterol, presiunea sanguină sistolică 
si diastolică, antecedentele diabetice, pulmonare, cardiace, 
digestive, trecutul medical al familiei... Chestionarul, codificat, 
este introdus în calculator care, după prelucrare, prezintă în 
rezumat starea de sănătate a subiectului, evaluîndu-i riscurile 
de deces în următorii 10 ani și sugerîndu-i, totodată, cum să-și 
modifice modul său de existenţă pentru ca aceasta să poată fi 
prelungită cu cîțiva ani. 

Aşadar, fiecărui individ de o anumită virstă, «virsta cronolo- 
gică» sau «reală», calculatorul îi «socotește» — în funcţie de 
informațiile ce i-au fost furnizate — «virsta după starea de sănă- 
tate». Si, din păcate, aceasta diferă, adesea, de «virsta reală». 
Un exemplu ne va fi de mare folos în înțelegerea experienţei. 
Astfel, în S.U.A. riscul de deces al unei persoane de 39 de ani 
este identic cu cel al mediei populaţiei de același sex și aceeași 
vîrstă. Ce se întîmplă însă dacă această persoană duce o viaţă 
sedentară, este supraponderală, bea, are antecedente cardiace 
sau pulmonare? Riscurile devin, dintr-o dată, mai mari decit 
media, ele fiind comparabile, de pildă, cu cele ale unui individ 
de 48 de ani. Se mai poate interveni în această situație? Da. 
Deoarece calculatorul «socotește», de asemenea, și «virsta 
posibilă», adică virsta ce ar putea s-o aibă subiectul testat în 
cazul în care acceptă să-și schimbe igiena și obiceiurile de viaţă. 
Deci, dacă subiectul din exemplul nostru consimte să-și su- 
pravegheze greutatea corporală, să reducă consumul de alcool, 


lată și două cazuri fericite în care «virsta reală» este de 
29 de ani (1) si 39 de ani (2), iar «virsta după starea de sáná- 
tate» este de 25,1 ani si, respectiv, 31,5 ani. (Desenele sint 
preluate după revista «Science et vie».) 
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să facă sport și să se supună controalelor medicale periodice, 
va avea șanse destul de mari să «reciștige» trei ani din «vîrsta 
estimată» de maşină. (Evident: o persoană lipsită de antece- 
dente medicale, ducind o viaţă echilibrată, fără excese va putea 
să aibă o «vîrstă estimată» inferioară «vîrstei reale», deci o viață 
mai lungă comparativ cu media celor de virsta și sexul său.) 

Desigur, conceptul de evaluare a riscurilor nu este o inven- 
tie a științei moderne. ÎI întîlnim si la Hippocrate si în secolul al 
XVIII-lea la celebrul chirurg englez Sir Percival Pott. Dar inves- 
tigaţiile erau parţiale, neputind fi considerate veritabile studii 
epidemiologice. Punerea la punct a «indicatorilor de risc» n-a 
fost posibilă decit, în acești ultimi ani, graţie noilor tehnici sta- 
tistice și matematice, ce îngăduie corelarea a numeroase varia- 
bile; creşterii capacității memoriei calculatoarelor, capabile să 
analizeze cantităţi enorme de date; progreselor fiziologiei şi 
biochimiei, permitind reperarea unor noi factori de risc; multi- 
plicării studiilor epidemiologice, dispunerea de un număr foarte 
mare de referinţe pentru fiecare boală fiind indispensabilă în 
determinarea cu exactitate a valorii cantitative a fiecărui factor 
de risc. 

Să nu fim însă înţeleși greșit. Bineînţeles că evaluarea aCes- 
tor factori nu reprezintă o certitudine. Există si excepţii. Un 
individ lipsit de orice factor defavorabil poate foarte bine să 
moară într-un accident sau de o boală nedepistată. Sau invers, 
un subiect grav ameninţat să trăiască pînă la 90 de ani. Oricum, 
după mai mult de un an de aplicare, programul centrului din 
Atlanta poate fi considerat o reușită. lar primele sondaje sînt 
încurajatoare. De exemplu, la Universitatea din Wisconsin, 
cercetătorii au efectuat o serie de analize pe 200 de persoane; 
18 luni mai tirziu s-a repetat experienţa pe acelaşi grup. Surpri- 
ză... Diferenţa între «virsta estimată» și «virsta reală» a subiec- 
tilor studiati a scăzut in medie cu 20 %. La Duluth, Minnesota, 
membrii Departamentului de sánátate au testat, timp de 6 luni, 
366 de persoane; dupá 18 luni acestea au fost supuseunui pro- 
gram de evaluare a riscurilor. Rezultatul: la fiecare sondaj, 70% 
dintre ele și-au modificat cel puţin unul din «proastele» obiceiuri 
pe care le aveau. Astfel, 50% au incetat să fumeze, 50% au pier- 
dut în greutate cel puţin 2,5 kg, 83% au redus consumul de alcool. 
Printre femei, 82% și, respectiv, 72% au efectuat controale pe- 
riodice pentru detectarea precoce a cancerelor de uter și sin. 
lată deci că impactul asupra populației a testului informatic este 
real. 


VOICHITA DOMĂNEANȚU 


„PĂTURĂ RADIANTĂ“ PENTRU SERE 


Serele pentru cultivarea florilor şi legume- 
lor în toate sezoanele sînt energofage. reve- 
nind 10—70 I de combustibil pe an şi pe m? 
de seră, ceea ce reprezintă, ne informează 
revista «Science et vie», 20—40% din costul 
produselor. Centrul de cercetări nucleare din 
Grenoble, Franţa. a luat în studiu problema 
reducerii consumului de carburanţi în sere. 
Soluţia preconizată de ei se bazează pe în- 
călzirea serelor cu apă la temperatură scă- 
zută, 20—40*C. Sistemele clasice cu apă 
caldă folosesc conducte din fier sau din 
material plastic cu diametre reduse. Pentru 
a utiliza apa la temperatură scăzută, este 
suficient să se mărească suprafața de schimb 
de căldură. Aplicind acest principiu, cer- 
cetătorii din Grenoble au propus conducte 
aplatizate din material plastic, aşezate direct 
pe sol, o «pătură radiantă» în care apa cir- 


SULF DIN MAREA NEAGRĂ ? 


În ultima perioadă producţia de sulf pe plan mondial cu- 
noaste creșteri deosebite; dacă în primii ani de după cel de-al 
doilea război mondial se produceau doar 4-5 milioane tone 
de sulf elementar, pentru anul 1985 este prevăzut să se pro- 
ducă peste 28 milioane de tone. Faţă de aceste mari cerinţe 
pentru viitor, specialiștii sovietici (U.R.S.S. este una dintre 
cele mai mari producătoare de sulf extras din zăcămintele cu 
sulf nativ sau din cele cu pirită de pe uscat) cercetează posi- 
bilitatea extragerii acestui element din Marea Neagră. Aceasta 
conţine mari cantități de sulf — sub formă de hidrogen sulfu- 
rat dizolvat — care pot fi utilizate la scară industrială. Sulful 
s-ar găsi, în principal, la o adincime de 250-300 m. În unele 
zone de coastă el atinge chiar concentraţia de 100 mg/l. 

Obţinerea sulfului din hidrogenul sulfurat dizolvat este 
simplă. Singurele dificultăți le reprezintă însă construcţia 
instalaţiilor; de exemplu, pentru a obține 1 milion tone de sulf 
pe an, trebuie să se prelucreze 100 miliarde m? de apă. 


culă fără presiune şi cu viteză redusă. 

Fabricate din filme termoplatice asam- 
blate la cald, conductele aplatizate sint aşe- 
zate pe solul din seră între şirurile de plante. 
Apa la temperatura de 20—30°C, care cir- 
culă în conducte, provine fie din deşeuri 
termice, fie din instalaţii de răcire indepen- 
dente. Utilizarea noilor surse de energie. 
îndeosebi geotermică şi solară, măreşte in- 
teresul pentru acest procedeu. Materialul 
plastic din care se confecţionează conductele 
este de culoare neagră, fapt ce împiedică 
dezvoltarea algelor, 'microorganismelor şi a 
buruienilor, captind totodată radiaţiile so- 
lare. 

Utilizind acest sistem, se realizează o re- 
ducere cu 20% a necesarului de combustibil 
in sere: în loc de 200 kcal/h/m? necesare în 
sere clasice se vor consuma numai 160 kcal 


INSPECTORUL DIN... VALIZÁ 


Dispozitivul in formă de valiză inspec- 
teazá. Adică este o cameră de luat vederi. 
rezistentă la radiaţii şi presiuni mari, capa- 
bilă să inspecteze echipamentele tehnice din 
locurile cele mai puţin accesibile cu putinţă. 
În imagine îl putem vedea în plină acţiune, 
«cercetind» conexiunile electrice ale unui 
vehicul submersibil. 

Aparatul a fost numit R 93 şi un prototip 
fabricat de Reefs Instruments Limited esie 


h/m?. În plus, conductele aplatizate încăl- 
zesc rădăcinile plantelor, contribuind la re- 
ducerea evaporării apei din sol. Este posibil 
astfel ca, folosind apă la 33°C. să se men- 
țină în seră o temperatură de +9°C cind 
afară termometrul înregistrează —11*C. 


in funcţiune deja la Aeroportul Heathrow 
din Londra. unde studiază cu ochi de Argus 


funcționarea motoarelor «Rolls Royce 
RB 211 direct pe aeronave. Vizualizează de 
la 13 mm la infinit. redind imaginea pe un 
ecran TV cu 600 de linii, rezistă la tempera- 
turi cuprinse între —25'C şi + 607C si cin- 
tăreşte cu puţin peste | kg. 

R 93 este deja în posesia unui trofeu 
prestigios: Premiul englez pentru cel mai 
bun proiect ingineresc. Design Conneil 
Award, pe anul 1980. 


BICICLETĂ DIN PLASTIC 


Senzatia recentului salon ciclist de la 
Paris a fost o bicicletá cu o greutate mai 
micá de 10 kg. Secretul acestei «categorii 
superusocare» în care se înscrie vehiculul 
pe douá roti constá in folosirea largá in 
construcția sa a poliamidelor armate cu 
fibre de sticlá. 

Autorii acestei îndrăzneţe construcții 
sint tehnicienii francezi Jean F. Boissel 
si Louis Ramond, creaţia lor —«Speelo» — 
denumire rezultată prin combinarea cu- 
vintelor speed (rapid) şi velo, are nu numai 


cadrul confecţionat din materiale plastice, 
ci și roțile şi chiar frinele. Constructori 
au renunţat nu numai la metal, dar au 
aplicat şi o compactizare înaintată a ele- 
mentelor. Acesta este, de exemplu, cazul 
schimbătorului de viteze, care este incas- 
trat direct în rama turnată din poliamidă. 
Datorită posibilității de fabricare în serii 
mari a noii biciclete, prețul ei este și mult 
redus în comparație cu cel al clasicelor 
vehicule pe două roți. 


EI 


CU SURFUL PRIN 
STRÍMTOAREA 
BEHRING 


Tinărul francez Arnaud de Rosnay este 
autorul unei performante puţin obişnuite. 
El a traversat, nu de mult, strimtoarea 
Behring ce desparte Asia de America de 
Nord la bordul unui... surf cu vele. 

Distanţa de 96 km dintre satul de pescari 
Wales din statul nord-american Alaska şi 
extremitatea peninsulei Ciukotsk din U.R.S.S 
a fost străbătută de temerarul călător în 
8 ore şi 10 minute. Pe o mare agitată, cu 
valuri mari şi vînt de intensitate deosebită. 
stăpînirea şi conducerea unei simple scînduri 
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cu derivor si catarg au solicitat intreaga 
măiestrie si forță a sportivului. El a atins 
în cursul traversării viteze de pînă la 40 km 
oră şi a efectuat cu surful salturi de pină la 
10 m între valuri. Nu au lipsit nici răsturnă- 
rile. Numai specialul costum impermeabil! 
l-a ferit de moartea prin îngheţ, într-o apă 
cu temperatura de numai 2°C. 

A. de Rosnay are la activul său si o altă 
călătorie spectaculoasă: in mai: 1979 el a 
străbătut Sahara, de-a lungul a 1 300 km. 
pe un... skateboard. 


Minusculele figuri din imagine sint mun- 
citori care încearcă să pună o «jachetă» im- 
permeabilă uriaşului dig de la Marchlyn 
Mawr din North Wales, Anglia. Rezultatul 
acoperirii digului cu un strat de asfalt gros 
de 68 mm va fi o mărire a capacității de re- 
zistenţă la presiunea la care apele vor supune 
construcţia atunci cînd 6600000 m' de 
apă (capacitatea lacului de acumulare) vor 
intra sau vor ieşi din giganticul rezervor 
pentru a învirti turbinele unei hidrocentrale 
din salba energetică a sistemului Dinorwic 
Pumped Water Storage Scheme. Debitul 
maxim in tunelul de aducțiune al ape: 
400 t/s! Volumul digului: 1850000 m°. 
Înălţimea: 35 m peste nivelul lacului de jos 


— 


(construcţia se află la limita de separație a 
două lacuri). Sistemul energetic DPWSS, 
atunci cînd va fi complet. va fi capabil să 
furnizeze 1 320 MW în rețeaua naţională 
engleză, la numai 10 secunde de la demarare. 
Gigantismul proiectului i-a obligat pe pro- 
iectanţii sistemului să ia in considerare in 
calculele lor chiar şi curbura Pămîntului! 


MIRACOLUL OGLINZII 


tUrmare din pag. 15) 


Faptul ca atare are semnificaţie și expri- 
mă dispariţia ambiguitátii de spațiu dual 
existenţial şi în oglindă. 

Firește, imaginea din oglindă pune pro- 
bleme de poziție, mișcare, distanţă etc. 
Probele cu magnetoscopul, prin interme- 
diul căruia s-au creat concordanfe si 
apoi discordanţe între mișcările copilu- 
lui şi cele ale imaginii sale, evidenţiază 
faptul că în domeniul sinelui există cu- 
noasterea de sine, imaginea de sine si 
aprecierea de sine, ca instanţe prezente, 
relativ ambigue la 7 ani. Identificarea la 
această virstă pune în evidenţă o oare- 
care nonconcordan(á între aceste trei 
instanţe. La imaginea magnetoscopică ce 
se disociază ca mișcări de cele ale copi- 
lului concret aceste contradicții sint mai 
active decit la privirea (şi identificarea) 
imaginii dintr-o fotografie. Aceasta din 
urmă este corect identificată încă la 4-5 ani. 
Probabil, în această din urmă situație nu 
se află implicată, ca în cealaltă, desincro- 
nizarea acțională și temporală a celor trei 
instanțe, fapt ce justifică diferențele. Afa- 
ră de aceasta, să nu uităm nici faptul (de 
experiență) că la 4-5 ani fotografia este 
cunoscută ca atare, cu funcţiile ei de 
conservare a imaginii, pe cînd imaginea 
din magnetoscop scapă din forme clare 
de identificare. 

Pentru cercetările și observațiile mai 
sus prezentate, R. Zazzo a creat o con- 


sistentă și convingătoare abordare a «fe- 
nomenului oglinzii». 

Ni se pare demn de semnalat faptul că 
admiterea imaginii de sine în oglindă, ca 
fiind inclusă în spafialitatea virtuală la 
7 ani, coincide cu depășirea de către mi- 
cul școlar a momentului de scriere inver- 
să a cifrelor și literelor (ca în oglindă). 

Ar fi incomplet să ne oprim aici. Oglin- 
da operează în nucleul dualității Eu-Alter, 
în care «sinele» se exprimă nu numai ca 
identificare corporală sau materială. Exis- 
tă trei fațete ale sinelui. Alături de sinele 
corporal-material (ce se exprimă și prin 
îmbrăcăminte, obiecte personale, că- 
min etc.), există sinele social și sinele 
spiritual. Sinele social se conturează 
treptat, devenind de mare sensibilitate 
în perioada pubertăţii, și se referă la sta- 
tutul și rolul, reputația și onoarea, apar- 
tenenfa de neam si de ţară. Sinele spi- 
ritual se referà la aptitudini, activitate si 
orientarea (tendinţele) acestora. Sinele 
spiritual constituie, cum spune W. James, 
«sanctuarul emoțiilor și dorințelor». Deși 
sinele are o natură socială în toate com- 
ponentele sale, el nu se poate dezvolta 
fără «imaginea corporală». În perioada 
6-10 ani, oglinda devine obiect obișnuit 
de control al imaginii corporale, fiind im- 
plicată în viaţa de fiecare zi (tehnologia 
autoservirii civilizate pentru pieptănat, 
spălat etc.). Și aceasta în mod impetuos. 
În perioada pubertăţii, conștiința de sine 
trece prin modificări profunde și drama- 
tice. Percepția de sine, imaginea corpo- 
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rală devin critice datorită schimbărilor 
deosebit de active de siluetă, fizionomie 
și ținută. Imaginea corporală și a feței, 
aflate la periferia conștiinței în copilărie, 
începe să se miște spre zonele centrale 
ale conștiinței de sine. Oglinda capătă 
noi funcţii. Dorintele de retus, de mas- 
care a diferitelor «impurități» ale pielii 
sau a micilor defecte devin evidente, mai 
întîi la fetițe. Aceste retușuri exprimă do- 
rina de ajustare a sinelui corporal, iar 
pe de altă parte, dorința de exprimare 
socială admisă. Ca atare, aceste ajustări 
reprezintă conturarea concomitentă a si- 
nelui social, spiritual și corporal (cu nuan- 
fe tipologice). Puberii redescoperă oglin- 
da. Ei stau mult în fața ei, zimbind pro- 
priei imagini, strimbindu-se la ea. Dialo- 
gul cu oglinda este activ. Narcisismul 
puberal este alternativ critic și îngădui- 
tor, cu momente devastatoare uneori. 

Plecind de la oglindă, copilul trece prin 
trepte de identificare și identitate pe care 
le putem situa astfel: între 11 și 13 ani, 
centrate pe căutarea de sine (în con- 
textul conflictelor puberale); apoi pe ce- 
rinta de afirmare de sine (între 14 si 16 ani); 
între 17 și 20 de ani ajung în prim plan 
afirmările de rol și statut profesional și 
social; apoi cele de identificare profesio- 
nală și socială. Desigur se poate merge 
si mai departe. Poate de aceea s-a creat 
și mitul oglinzii, literatura ce sondează 
imagistic universul închis în lumea aces- 
teia din care, spune-se, se aud uneori 
șoapte și pași... 


Tehnica graficii computerizate, dezvoltată 
rapid în primii ani ai deceniului şase si îm- 
bunătăţită esenţial după 1970, a determinat 
schimbări în concepția de lucru a proiecian- 
ţilor. Dintr-un auxiliar de ocazie, compu- 
terul a devenit principalul instrument de 
proiectare. În recentele eforturi de a reduce 
dimensiunile, greutatea şi costul vehiculu- 
lui, industria automobilului a realizat cola- 
borarea cu computerul, propunindu-și să 
sacrifice multe în afară de confort, siguranță 
şi consum de combustibil. 

În «viziunea» computerului proiectat 
corpul automobilului este împărţit în sec- 
tiuni care sint studiate separat, pentru a le 
determina forma si materialul adecvat. Da- 
tele obtinute sint introduse in programul 
computerului, care le asamblează, oferind 
pe un ecran imaginea în perspectivă a unui 
model de automobil. 

Această imagine este atit de spaţială încit, 

rotind-o în oricare din cele trei planuri. se 
obține o vedere din orice punct s-ar plasa 
un observator: din față, spate, pe colt. 
deasupra etc. 
. Se pot aduce retuşuri acestui desen chiar 
în momentul prezentării sale pe ecran cu 
ajutorul unui stilou electronic în legătură 
directă cu calculatorul. Se poate şterge orice 
element al proiectului, eventual modificin- 
du-l. 

Imaginile de pe ecranul video se constituie 
prin însumarea sau substractia a 12 forme 
elementare (prisme, sfere, conuri, parabo- 
lide etc.). 

Modelele obţinute pot fi analizate struc- 
tural, secționate în orice punct, rotite in 
orice sens, mărite sau micşorate. 

De la reprezentarea formelor se poale 


trece la determinarea volumului, greutății 


momentelor de inerție sau altor date necesare 
proiectului. 

În oricare din momente se poate obţine o 
imagine grafică imprimată pe hirtie prin 
terminalul «desenator» al computerului. 

O creație interesantă este manechinul 
«Cyberman», un montaj antropomorf, care 
poate fi folosit la testarea proiectului. Prin 
plasarea sa la volan, pe scaun (în atitudinile 
şi mişcările obişnuite) sint studiate pe ecran 
reacţii posibile în diferitele poziţii în mişcare 
ale maşinii. 

Firme producătoare europene, americane 
şi japoneze şi-au instalat sisteme compute- 
rizate capabile să intervină în momentele 
cheie ale proiectării: testarea, reproiectarea, 
retestarea unor părți ale prototipurilor rapid 
şi mult mai ieftin decit testarea reală ; direc- 
tionarea precisă spre alternativele optime, 
în vederea atingerii scopului propus, scurt înd 
timpul de proiectare; preluarea obositoare- 
lor operaţii de desen manual, oferind pro- 
iectantilor timp preţios pentru a lua în 
considerare implicaţiile deciziilor luate. 

Un exemplu recent de astfel de proiectare- 
construcție îl prezintă autoturismul Fiat 
«Strada» care a fost conceput şi construit 
cu ajutorul calculatorului (linia robot pro- 
duce o caroserie completă în fiecare minut. 
sub supravegherea a numai doi oameni) 
(N. Nicolae) 
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PEDIATRIE PREVENTIVĂ 
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coagularea proteinelor în grunji fini, ușor 
digerabili. Astăzi se poate renunţa la 
această idee, deoarece omogenizarea și 
adaptarea din procesul de fabricaţie o 
fac de prisos. 

Produsele industriale de lapte ce se 
găsesc pe piață se pregătesc și se folo- 
sesc conform indicafiilor de pe ambalaj, 
bineinteles cu recomandárile suplimen- 
tare ale medicului de a individualiza pro- 
portiile si adaosurile la fiecare copil în 
parte. Lactosan-ul, cu adaos de grásimi 
vegetale, reprezintá cel mai bun preparat 
ca aliment de durată la sugarul sănătos, 
alimentat artificial la noi in ţară. 

Completările se introduc mai devreme 
decit la sugarul alimentat natural. După 
virsta de 6—8 săptămîni se adaugă sucul 
de fructe: mere, citrice, piersici, zmeură, 
visine, afine etc. sau de zarzavaturi (mor- 
covi, tomate). Prin acestea se acoperă 
nevoile de vitamine, parțial de săruri mine- 
rale și se combate constipatia. Introduce- 
rea precoce si excesivá a sucurilor, supe- 
lor, piureului si a altor alimente duce la 
scăderea cantității de lapte sub ratia op- 
timă. Forţarea sugarului mic de a primi 
aceste «completări», împotriva dorinţei lui 
sau a capacității sale de a le mesteca și 
înghiţi, poate duce la inapetenţă și stag- 
nare în greutate. Carnea slabă, mixată 
este bine tolerată de sugarul mic, dar, 


datorită aportului mic de calorii (și săruri), 
nu este indicată ca înlocuitor al laptelui. 
De aceea, în prezent, diversificarea 
(completarea alimentaţiei lactate cu alte 
alimente) se face mai puțin abuziv ca 
în trecut, strict individualizat, sub supra- 
veghere medicală. 

Profilaxia rahitismului. Chiar dacă 
unele preparate adaptate au un adaos 
de vitamină D (circa 300—400 u.i. pentru 
1 litru de lapte preparat), care previne 
formele grave de rahitism, este necesar un 
aport suplimentar de vitamină D. Dozele 
vor fi fixate de către pediatru; este prefe- 
rabilă forma de administrare continuă, in 
doze zilnice mici. 

Alimentatia în a 2-a jumătate a pri- 
mului an de viață pune mai puţine pro- 
bleme. Cantitatea de lapte poate fi re- 
dusă la 400—500 ml/zi. Pină la 9—10 luni 
se poate da un preparat adaptat sau par- 
tial adaptat. În lipsa acestuia se folosește 
laptele pasteurizat cu un conținut in gră- 
simi de 3,5%, sau, la țară, laptele de vacă 
proaspăt integral (nediluat). O alimentaţie 
predominant lactată în trimestrele 3 și 4 
ale primului an de viaţă întirzie creșterea, 
favorizează anemia și receptivitatea mare 
la infecţii. Trecerea spre o alimentație 
mai consistentă permite reducerea numă- 
rului meselor la 4 pe zi și adaptarea la 
programul familiei. În anotimpul cald și 
în caz de febră se crește aportul de lichide 
(nu lapte!) cu ceaiuri de plante sau sucuri 


de fructe. 
EY 


1. Proiectarea caroseriei Fiat «Stra- 
da» într-o secvență finală. 

2. Autoturismul Fiat «Strada» în cele 
două variante: cu 3 și 5 uși. 

du eem simulind pornirea ma- 
sinii. 


. UN VEHICUL HIBRID- 


«General Motors» a angajat cîțiva spe- 
cialiști germani si japonezi pentru reali- 
zarea a douá vehicule experimentale, care 
vor avea cite douá motoare: unul electric 
și unul cu carburant. Proiectul va dura 
30 de luni, va costa în jur de 8 milioane de 
dolari, dar va avea ca efect o reducerea 
consumului de benzină cu 40—55%, Mo- 
torul electric va avea o putere de 40 CP 
și va fi folosit in oraş, celălalt, de 80 CP, 
fiind recomandat pentru autostradă. 

Modelele experimentale vor circula cu 
trei viteze, dar vor avea cu 400 kg mai mult 
decit cele conventionale. Pretul... destul 
de piperat! In Franța. spre exemplu, un 
astfel de autoturism va costa, în 1985. 
cca 35 000 de franci. 
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LASER0M-01 


Instalatia laser pentru microperforári 
și microsuduri LASEROM-01 completea- 
zá metodele de prelucrare neconventio- 
nalá a materialelor, inscriindu-se printre 
contribuțiile românești la dezvoltarea si 
modernizarea forțelor de producţie. 

LASEROM-901, pentru care colectivul de 
specialisti de la l.C.P.T.C.M. si I.F.T.A.R., 
condus de ing. Rodica Geogloman, a pri- 
mit Premiul Academiei R.S.R. pentru fi- 
zicá «Constantin Miculescu», are aplica- 
bilitate in prelucrarea materialelor foarte 
dure (carburi, diamante, safire, aliaje spe- 
ciale etc.), executind microperforári de 
dimensiuni de la Ø 
08 mm pentru grosimea de 0,050-3 mm, 
operatii de microsuduri la materiale greu 
sudabile, precum si îmbinări variate. Pină 
în prezent, instalaţia s-a folosit la fabri- 
carea filierelor de trefilat sirme subțiri, 


0,010 mm pînă la Ø 
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Combinatul metalurgic «Cimpia Turzii», 
la prelucrarea duzelor pentru emailat, În- 
treprinderea de cabluri electrice electro- 
izolante Zalău, la microsuduri pentru ine- 
lele colectoare de la micromotoare din 
cadrul I.C.P.E. 

lată citeva dintre principalele caracte- 
ristici tehnice ale noii instalaţii: energia 
utilă — 10 jouli; durata impulsurilor la- 
ser — de la 0,3 ms la 1,2 ms; mediu ac- 
tiv — sticlă dopată cu neodim; programa- 
tor de impulsuri laser (2 s-180 s). Insta- 
latia este dotată cu un sistem de vizuali- 
zare prin circuit închis de TV. 


Avantajele economice sint multiple: eli- 
minind importul, noua instalație oferă po- 
sibilitatea prelucrării materialelor foarte 
dure pentru care alte procedee nu sint 
eficiente; productivitatea este foarte mare, 
deoarece prelucrările se efectuează, prac- 
tic, instantaneu; pe lingă operația de pre- 
lucrare propriu-zisă, concomitent se efec- 
tuează și un tratament de durificare a 
zonei supuse prelucrării, ceea ce duce la 
cresterea duratei de viață a pieselor de 
3 pînă la 6 ori; totodată LASEROM-01 
oferă posibilități de automatizare a ope- 
ratiilor auxiliare. 


MAŞINĂ DE PRELUGRAT PRIN ELECTROEROZIUNE ELER-11 


În electronică, electrotehnică, aeronautică, precum şi în industria 
bunurilor de consum prelucrarea prin metodele clasice (strunjire. 
frezare, găurire etc.) a devenit, practic, imposibilă datorită, in 
primul rînd, miniaturizării. Prelucrarea prin electroeroziune supli- 
neşte acest neajuns, prezentind în plus o serie de avantaje. 


ELER-11, maşină-unealtă de tip universal, este destinată prelu- 
crărilor neconvenţionale electroerozive tridimensionale a mate- 
rialelor. Realizatà de un colectiv de specialişti de la I.C.T.C.M.. 
în colaborare cu I.C.P.E., condus de ing. Nicolae Fânaru (inginerii 
Marin Andreescu, Gh. Jitianu, Marga Costăchescu, lon Gogoaşă). 
noua maşină execută operaţii, cum ar fi găuri cilindrice si profilate. 
diverse forme cave specifice diferitelor game de matrițe, profile de 
filiere de tras oţel sau extrudat, conturul activ al plăcilor tăietoare. 
profile complicate de poansoane etc. 

Asigurind prelucrarea pe două canale, maşina este dotată cu 
o servovalvă de debit, sistemul permitind blocarea hidraulică a 
capului de lucru în orice poziţie, precum $i cu un sistem de afişare 
numerică a cotelor pentru urmărirea deplasărilor transversale şi 
longitudinale ale mesei de lucru. lată cîteva dintre principalele 
caracteristici tehnico-functionale ale noii maşini de prelucrare 
prin electroeroziune: masa de lucru are dimensiunile 450 x 250 mm 
şi o precizie de deplasare de 0,01...0.001 4m ; dimensiunile suportu- 
lui electrodului sînt de 200 x 140 mm; cursa automată de lucru: 
150 mm; sarcina maximă de încărcare a pistonului: 30 daN: 
acţionare hidraulică, presiune de lucru: 30daN/cm?; debitul 
grupului motor electric-pompă: 6,3 l/min; debitul pompei: 
40 dm?/min; presiunea maximă a lichidului: 2 daN/cm?; debitul 
apei de răcire: 8—15 dm?/min; temperatura maximă a dielectricu- 
lui: +40*C; generatorul — tip GEP 25 F cu tensiunea de amorsare 
250 V/125 A: curentul maxim 25 A: numărul de canale: 2. Pro- 
ductivitatea (cu generator de 25 A) este estimată la 200 mm?*/min. 

Noul tip de maşină de prelucrat ELER-11 prezintă o serie de 
avantaje economice: înlocuieşte importul extrem de costisitor, 
productivitatea acestui tip de maşină, datorită prelucrării pe două 
canale, fiind mai ridicată decît în cazul procedeelor clasice de pre- 
lucrare. În plus se realizează economisirea de scule din materiale 
foarte scumpe datorită scăderii uzurii electrodului. 

ELER-11 va fi introdusă în fabricație de serie, în urma omo- 
logării, la Întreprinderea «Electrotimig»-Timigoara. 
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Dezvoltarea industriei actuale, complexitatea operaţiilor tehnologice din diferite 
ramuri economice impun tot mai mult renunţarea la conducerea manuală a proceselor 
industriale și preluarea acestei operațiuni de către aparate şi instalații automate. 

În această extrem de modernă direcţie se înscrie si recenta realizare a tinărului 
colectiv. de muncitori si specialisti de la întreprinderea bucureșteană «Automatica». 
Este vorba despre familia de automate programabile care cuprinde o gamă largă de 
instalaţii destinate conducerii proceselor tehnologice de mică, medie și mare comple- 
xitate din industria construcțiilor de mașini, uşoară, metalurgică, chimică, minieră etc. 

Caracteristicile tehnice ale acestor noi utilaje «inteligente» românești sînt deose- 
bit de înalte: memorie-program ce poate înmagazina 0,5—8 kilocuvinte x 16 biţi, o me- 
morie de date de 1 024 de biţi, 16 ieşiri analogice si pînă la 512 temporizări-contorizări. 

Avind un grad de integrare de peste 80%, noile automate programabile aduc anual 
economii de peste 30 milioane de lei valută. 


e A inceput să se aplice o nouă soluţie 
pentru închiderea buteliilor şi borcanelor 
care se livrează către populaţie cu lapte de 
consum, iaurt şi alte produse lactate proas- 
pete. Este vorba de înlocuirea foliei de alu- 
miniu cu capace de polistiren termoformat. 
Înscrisă în acţiunea de «dezaluminizare» a 
economiei, soluția se aplică deja în oraşele 
mici în care îmbutelierea se face pe linii de 
capacitate mică, urmînd a fi generalizată 
după stabilirea soluţiei de mecanizare a 
aplicării capsulelor de polistiren. 


e Recent organele de specialitate din 
M.A.C.F. au analizat, împreună cu Între- 
prinderea «Electromotor»-Timigoara, pro- 
blema înlocuirii tablei silicioase dinam uti- 
lizate în fabricaţia motoarelor electrice cu 
tablă otel-carbon calitate SES 0,5 mm. 
Motoarele fabricate cu această tablă au 


fost experimentate în anii anteriori, înca- 
drindu-se în normele în vigoare. Se apre- 
ciază că în acest fel se vor putea economisi 
15 000 t tablă silicioasă dinam, care este 
scumpă, si — partial — s? obţine din import. 


Întreprinderea de aparate de măsură electronice si industriale — I. A.E.M.l. — din 
Capitalá a inceput sá fabrice de curind douá noi tipuri de osciloscoape, unul cu bandá 
largá (simbolizat E-0105) si un altul cu memorie (tip E-0106). Pentru diminuarea greutá- 
tii, proiectantul — Institutul de cercetări electronice — a renunţat la sistemul clasic 
de alimentare cu transformator de rețea si la filtrarea tensiunilor de frecvenţă de 50 Hz 
cu condensatoare electronice mari, adoptind soluţia redresării tensiunii reţelei si a 
unui convertor cu frecvență de aproximativ 25 kHz, realizat pe ferită. Utilizarea de co- 
mutatoare speciale cu came pentru circuite de înaltă frecvenţă asigură acestor oscilo- 
scoape performanţe electrice deosebite, în special o capacitate de intrare redusă și 
răspuns la impuls. Osc'loscoapele fabricate de I.A.E.M.l. au cite două canale, cu bază 
de timp dublă și precizie de măsurare a tensiunilor de 3—5%. Aparatele pot fi compara- 
bile, din punct de vedere al greutăţii şi al performanţelor, cu produsele similare reali- 
zate de cunoscutele firme străine «Tektronix» şi «Hewlett— Packard». 
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In cadrul intenselor preocupări ale cer- 
cetării și proiectării de profil pentru mo- 
dernizarea continuă a utilajelor din indus- 
tria textilă, la Întreprinderea «Metalo- 
tehnica» din Tg. Mureş a fost realizată o 
nouă mașină automată rectilinie de tri- 
cotat tip Jaquard. 

«Jar 201», cum a fost ea denumită, pro- 
duce toate contexturile de bază, precum 
şi numeroase modele complexe, cu de- 
sene Jaquard în mai multe culori, în relief 
și cu desene combinate. Ea execută bor- 
duri patent 1/1 si 2/2, permitind trecerea 
automatá de la tricotarea pe douá fonturi 
la o singurá fonturá. Detaliu tehnic deo- 
sebit, rotirea tamburului decagonal este 
asiguratá de comenzile unui dispozitiv 
electronic echipat cu memorie RAM sau 
REPROM. 

De o conceptie originalá — unele párti 
componente, mai ales cele de comandá 
electronicá, constituie brevete de inven- 
tie —,noua mașină automată de tricotat, 
rod al cooperării Întreprinderii «Metalo- 
tehnica» cu filiala din Tg. Mureș a Insti- 
tutului de cercetare științifică și inginerie 
tehnologică pentru mașini şi utilaje din 
industria ușoară, este pe deplin compa- 
rabilă ca performante tehnico-functionale 
cu cele mai bune mașini de tricotat rec- 
tilinii existente pe piața mondială. 
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METEO VREMII 


ÎN LUNA OCTOMBRIE 


Date astronomice. În octombrie 1980, 
planeta Venus va fi văzută ca «luceafăr de 
dimineață»; Marte va călători prin conste- 
laţiile Fecioara și Balanța; Jupiter, care de 
la inceputul anului a călătorit în conste- 
latia Leului, va trece acum in Fecioara, 
unde va rămine pină la finele anului; Sa- 
turn va trece si el din Leu in Fecioara; 
Uranus și Neptun vor fi greu de observat. 
În ziua de 9 octombrie vom avea «Lună 
nouă», iar in cea din 23, Soarele va intra 
in semnul Scorpionului. 

Dintre constelaţiile boreale cu nume mi- 
tologice, cunoscute de circa 2 300 de ani, 
vom menţiona cite ceva despre Pegas și 
Hercule: Pegas, acel cal înaripat născut 
din singele Meduzei, cind Perseu i-a tăiat 
capul şi apoi l-a ajutat pe acesta să salveze 
pe Andromeda, iar pe Belerofon să in- 
vingă Himera, a fost transformat intr-o 
constelație situată între: Lebáda, Vărsător, 
Pesti şi Andromeda. 

Perseu, denumită si «Marea Cruce», este 
formatá din 93 de stele, dintre care 3: alfa 
(Markab), beta (Seat) și gama (Algenib) 
sint cele mai strălucitoare, iar împreună cu 
steaua alfa din Andromeda formează un 
careu mare, asemănător cu Ursa Mare. 

În centrul careului este o stea micuță, 
numită Yed. În luna iulie, Pegas se observă 
seara către orizontul răsăritean; în sep- 
tembrie se vede la zenit, iar în octombrie 
incepe să coboare spre orizontul vestic. 
Pegas, numit de vechii arabi si «Al-faras 
al azhan», are două stele variabile cu pe- 
rioade de 35 şi 40 de ani. 

Constelatia ce ocupă un vast spaţiu între 
Lira, Coroana boreală, Dragon și Ofiucus 
poartă numele celui mai important și ce- 
lebru erou mitologic: Heracles sau Hercu- 
le. Eroul era fiul lui Jupiter cu Alcmena, 
soţia regelui din Tiryntina. Pliná de gelo- 
zie — Junona a trimis 2 șerpi ca să-l 
sugrume pe copil în leagănul sáu, dar 
acesta, deşi avea numai 18 luni, i-a sufocat 
pe ambii. Mai tirziu, acest copil a devenit 
un bărbat puternic, dind dovadă de o forță 
extraordinară. După ce a executat 12 fapte 
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de vitejie, ce i-au fost impuse de fratele 
sáu, regele Euryste, precum si dupá alte 
isprávi putin obisnuite, Hercule a cápátat 
o mare faimă, încit Junona, începind să-l 
admire, i-a dat ca soție pe fiica sa Hebe. 
La moarte, Hercule a fost metamorfozat 
într-o constelație cerească, iar Hebe într-o 
mică planetă. 

Constelatia Hercule este alcătuită din 
numeroase stele, mult mai multe decit cele 
113 ce figureazá in catalogul astronomului 
englez Flamstead (1646-1719). Cea mai strá- 
lucitoare este steaua alfa, numitá «Ras 
Algeti», care este un soare de 1 000 de ori 
mai mare decit soarele nostru. Este o stea 
dublá formatá dintr-un astru mare, de cu- 
loare portocalie, și unul mai mic, avind o 
tentă de verde. Perioada de variaţie a 
acestei stele este de 111 ani. În această 
constelație se găseşte si un centru radiant 
de meteoriți, cel al Lyridelor, pe care Pá- 
mintul le întilnește intre 19 şi 24 aprilie. 

Mai interesante sint cele două îngrămă- 
diri de stele ce se află în această conste- 
latie si care au fost observate pentru prima 
dată de Halley în 1714, considerindu-le ca 
a şasea nebuloasă descoperită pină în 
acel an. Cel mai mare dintre aceste «ro- 
iuri» se poate vedea și cu ochiul liber și 
este alcătuit din peste 500000 de stele. 
El este cunoscut azi sub indicativul M 13, 
care, ca şi celelalte 130 de roiuri globu- 
lare ce se cunosc, emite raze X (Roent- 
gen). Presupunindu-se că în aceste roiuri 
stelare ar putea exista si fiinţe inteligente, 
acum cîțiva ani, prin radiotelescopul cu 
diametrul de 300 de metri a fost emis 
un mesaj cifrat din staţiunea Arecibo, 
Porto Rico, cu destinaţia M 13. Chiar dacă 
acest mesaj va fi captat de eventualele 
ființe rationale ce s-ar afla în M 13, răs- 
punsul acestora nu ar putea parveni pe 
Terra, din cauza marii distanţe. decit după 
48 000 de ani. 

Tot în constelația Hercule, în apropierea 
stelelor notate pi, ro sau miu, se află punc- 
tul sferei cereşti numit «apex», către care 
se deplasează sistemul nostru solar, in 
mişcarea sa de translație, cu viteza de 

km/s 


Diagnoza vremii. Ca in multi ani, si in 
octombrie 1980 centrele de actiune atmosfe- 
rică ce vor determina circulaţia aerului 
dintr-o regiune geografică sau alta vor fi 
cele două formaţii barice: anticiclonul atlan- 
tic şi cel ruso-siberian. Primul .va domina 
partea occidentală a Europei, iar cel de-al 
doilea partea orientală. În Europa centrală 
şi zona carpato-balcanică vremea va de- 
pinde de schimbările sau pulsările uneia 


O 
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sau alteia dintre cele două maxime baro- 
metrice. 

Luna va începe cu deplasarea, peste nor- 
dul Africii, a anticiclonului azoric, care 
intre 6 si 10 octombrie va fuziona cu maxi- 
mul barometric rusesc, alcătuind un briu 
de înaltă presiune, intins din Peninsula 
Iberică pină în Siberia. În a doua decadă, 
acest briu va fi rupt de un larg talveg de- 
presionar, ce se va prelungi dintr-o vastă 
zonă ciclonică extinsă peste tot nordul 
continentului. 

De la 20 la 28 octombrie se va intensifica 
«muntele aerian» din Orient, care, depla- 


sindu-se spre sud, se va prelungi peste . 


Peninsula Balcanică pină în bazinul occi- 
dental al Mării Mediterane. În ultimele două 
zile ale lunii se va crea o circulație polară 
peste vestul Europei, pe flancul vestic al 
unei «văi aeriene» ce va lega Peninsula 
Scandinavă cu insula Sardinia. 

n acest context sinoptic, cele mai abun- 
dente precipitaţii vor cădea în nord-vestul 
Europei şi pe unele suprafețe mai restrinse 
din partea centrală a Mării Mediterane. 
Precipitatii mari vor mai cădea In estul 
Asiei, In Canada, precum si in statele din 
sud-estul si sud-vestul S.U.A. 

Prognoza vremii. Comparat cu norma- 
lul sáu, luna octombrie va fi mai caldă în 
primele două decade şi ceva mai rece în 
a treia, cele mai importante încălziri se vor 
constata între: 1-5, 15 şi 27-29 octombrie, 
iar cele mai pronunțate răciri se vor re- 
marca la: 9-11, 18-20, 23-24 şi 31 ale lunii. 
În Lunca Dunării se vor nota în prima de- 
cadă și citeva zile cu temperaturi de vară. 
În ultima perioadă a lunii, atit în nordul 
țării cit si în sud vor fi frecvente nopțile cu 
îngheț si brume. 

n decursul lunii va predomina un cer 
variabil, cu înseninări numeroase în vestul 
$i sud-estul țării, deși în multe dimineti se 
va forma ceaţă. Ploile, ce vor avea carac- 
ter general doar 2 zile, în jurul datei de 11 
şi 18 octombrie, vor da cantități de apă 
sub normal,exceptind Maramureșul si unele 
suprafețe din Muntenia, pe care se vor to- 
taliza cantități ceva mai mari. Se vor nu- 
mára 4 plină la 8 zile cu precipitaţii. Prin- 
cipalele fronturi de ploi ce vor traversa te- 
ritoriul sint de așteptat în perioadele 7-13 
şi 17-19 octombrie. 

În primele cinci zile ale lunii vremea va 
fi frumoasă și caldă, cu temperaturi diurne 
ce vor atinge în jur de 20*C in Maramureș 
și chiar mai mult în Bărăgan. Noaptea, 
temperatura va oscila între 4° și 12°C. Va 
predomina un cer insorit, cu unele Inno- 
rări parţiale dimineaţa, din cauza ceturi- 
lor matinale. 

De la 6 pină la 13 octombrie, vremea va 
deveni nestatornică din cauza unui front 
de ploi ce va pătrunde în spațiul țării. Cerul 
se va înnora treptat de la vest la est. Vor 
cădea mai întii ploi locale, apoi generale, 
iar temperatura va scădea sensibil spre 
sfirgitul perioadei. 

Între 14 şi 16 octombrie, vremea se va 
ameliora, cerul va deveni variabil, iar tem- 
peratura va începe să crească, atingind 
20°C la cimpie. 

Între 17 si 19 octombrie, un alt front de 
precipitații va face ca vremea să devină 
umedă și să se răcească. Cerul se va Inno- 
ra, iar ploile, ce vor da cantități însemnate 
de apă, vor cuprinde întreg teritoriul ţării. 
În nordul ţării diminetile vor fi cu brumă. 

De la 20 pină la 24 octombrie, vremea 
va fi răcoroasă și instabilă, cu cer variabil 
la început, apoi mai mult noros, cind vor 
cădea ploi slabe si burniţe locale. Dimine- 
tile vor fi cu brumă si ceaţă. 

În ultimele șase zile ale lunii octombrie 
vremea se va menține răcoroasă, cu nopţi 
reci, temperatura coborind pină la —5*C 
în nordul Transilvaniei, unde diminefile vor 
fi cu îngheț și brumă groasă. Cerul va fi 
schimbător, chiar de la un ţinut la altul. 
Temperaturile diurne, care vor creşte în 
zilele de 27-29 octombrie, vor fi cuprinse 
între 8° si 17°C, iar ceața va fi des intil- 
nitá in toate ținuturile ţării. 

N. TOPOR 


Cind, la începutul acestui secol, era dat 
în exploatare Canalul Panama, construc- 
torii o luaseră, sub aspect tehnologic, cu 
mult înaintea timpului în care trăiau. Noua 
cale maritimă permitea accesul celor mai 
mari vase ale epocii: cargouri de transport 
de 65 000 de tone și pacheboturi de di- 
mensiunile legendarului «Titanic», sau 
chiar mai mari, care ar fi putut lua la bord 
5 500 de pasageri, aveau asigurat accesul 
nestinjenit prin ecluzele de 33 m lăţime 
si 300 m lungime. 

Astăzi vasele-container, mineralierele şi 
tancurile petroliere se inghesuie din ce 
în ce mai anevoie prin canal. Încă înainte 
de sfirşitul acestui deceniu, cu cca 27 000 
de traversári,se va atinge limita maximă 
de trafic. Pe de altă parte, incă în anul 
1977 au început să stafioneze in fața 
intrării în canal tancurile petroliere de 
250 000 de tone care veneau din Alaska 
și care trebuiau să fie descărcate în vase 
mai mici pentru a-și putea trimite incár- 
cătura dincolo de istm. Există astăzi 
deja peste 3 000 de vase care nu ar putea 
traversa prin canal. În anul 2000 cca 50%, 
din vasele aflate in circulaţie vor fi în 
aceeași situaţie. 

lată de ce un grup internaţional de 
experţi a trecut la studierea posibilităţii 
amenajării în perioada imediat următoare 
a unei noi căi navigabile între oceanele 
Atlantic şi Pacific. Din cele 30 de rute 
luate in considerare initial, 22 s-au dove- 
dit a prezenta prea multe inconveniente. 
Cele 8 variante acceptabile sint urmátoa- 
rele (vezi harta): 

1. Vase de piná la 110 000 de tone vor 
putea traversa teritoriul statului Nicara- 
gua, trecind prin lacul cu acelaşi nume. 
Costul proiectului — 4 miliarde de dolari. 

2.0 variantă a precedentului canal, 
care ar avea ieşirea la Pacific pe teritoriul 
statului Costa Rica, ar necesita investiţii 
de 11 miliarde de dolari. 

3. La numai 16 km distanţă de actualul 
Canal Panama s-ar putea realiza cel mai 
avantajos traseu: vase de 300 000 de tone 
ar putea traversa istmul Panama, fără 
treceri de nivel, fără ecluze. 

4. Varianta prevede extinderea actua- 
lului canal prin construirea unui al treilea 
rind de ecluze capabile să ridice nivelul 
traficului la 35 000 de traversări şi depla- 
samentul maxim al vaselor la 150,000 de 
tone. 

5. Actuala cale maritimá ar putea fi 
mult adincitá, fácind posibilá traversarea 
între oceane la același nivel. Cel mai im- 
portant inconvenient il constituie faptul 
că traficul ar trebui suspendat timp de 
mai multi ani, cit vor dura lucrările. 

6. Traseul acestui posibil canal se află 
la 160 km est de «artera albastră» ce leagă 
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cele două oceane. Folosirea explozivilor 
nucleari ar permite scăderea costurilor 
de construcție la «numai» 3,1 miliarde de 
dolari. 

7. Cea mai lungă rută: 233 km de canal 
care ar traversa atit teritoriul Columbiei, 
cit si cel al statului Panama. Construirea 
sa «la nivelul mării» are prea puţine șanse 
de realizare, date fiind costurile imense 
pe care le-ar necesita. Aceasta chiar în 
condiţiile utilizării exploziilor atomice pas- 
nice. 

8. Canalul amplasat pe teritoriul Colum- 
biei ar măsura 160 km, din care însă ma- 
joritatea ar urma cursul unor fluvii ce 
trebuie numai lărgite și adincite. Pentru 
spargerea «cumpenei apelor» — creasta 
muntoasă a Cordilierilor — vor putea fi 
folosite pe larg încărcături nucleare. 

Dintre cele 8 variante aflate în această 
adevărată finală a competitivităţii econo- 
mice cele mai avantajoase sint rutele opt, 
cinci şi trei. 

Prima dintre ele are ca singur punct 
nevralgic săparea a 32 km de canal prin 
lanţul muntos ce uneşte cele două Ame- 
rici. 50 de încărcături nucleare de cite 
100 de kilotone fiecare ar putea săpa abia ` 
10 km de canal. Această porţiune de 
traseu ar trebui apoi adincită în conti- 
nuare cu mijloace clasice de excavatie. 

Pentru realizarea traseului 5 ar trebui 


ELEVATOR MOBIL, 
ROTATIV 


O intreprindere olandeză a construit 
de curind un elevator mobil, cu furcă rota- 
tivă. Echipat cu sursă proprie de propulsie 


> — motor diesel sau electromotor — ele- 


vatorul se deplasează cu o viteză maximă 
de 6 km/h. Un minut este suficient pentru 
a-l monta pe orice tip de camion: furca 
glisează pe un portșasiu instalat pe ca- 
mion si elevatorul se ridică el însuși. 
Furca poate avea mișcare rectilinie, dar 
$i rotativă, ceea ce face din elevator o 
unealtá destul de practicá, de eficientà. 

Avind o greutate de 850 kg, elevatorul 
poate ridica o sarciná maximá de 1 700 kg 
piná la înălțimea de 2,80 m. 


ca navigatorii să accepte să ocolească 
America de Sud prin Strimtoarea Ma- 
gellan timp de cel puţin doi ani. 

Cele mai mari şanse de a fi aleasă le are 
varianta 3, care traversează un teri- 
toriu foarte slab populat. Timp de 14 ani 
aici ar putea fi excavati cu mijloace cla- 
sice cca 1,3 miliarde metri cubi de pămint 
şi stinci. S-ar realiza astfel un canal de 
85 km lungime, care ar permite accesul 
gigantilor plutitori de piná la 300 000 de 
tone. Vechiul Canal Panama ar rămine 
ca drum de rezervă pentru vase mici și 
mijlocii. Cum noul pasaj ar funcţiona fără 
ecluze, pentru a preintimpina formarea 
unui curent prea puternic prin canal — 
suprafața Oceanului Pacific este situată 
cu 20 cm mai sus decitceaa Atlanticului —, 
pe traseu ar urma să fie amplasate bariere 
plutitoare care să Incetinească scurgerea 
apelor. Ele se vor deschide numai la tre- 
cerea convoaielor de vase. 

Deschiderea unei căi directe de comu- 
nicatie prin istmul Panama are si contro- 
versate implicaţii ecologice: Numeroși 
specialişti neagă însă pericolul unei ase- 
menea întreprinderi. Pornind de la expe- 
rienta Suez, ei arată că, deși prin legarea 
Mării Roşii de Mediterană 24 de specii 
biologice au trecut din primul bazin ma- 
ritim în al doilea, acest fapt s-a soldat 
numai cu adăugarea a încă 11 soiuri de 
pește pe listele de bucate ale restauran- 


telor mediteraneene. 
PETRE JUNIE 


ARIE ATI 


În anul 1913 arheologul german R. Koldewey a găsit, în colțul 
de nord-est al Palatului regal din Babilon, de-a lungul Căii proce- 
siunilor, un grup de ruine. Săpăturile au scos la iveală o clădire de 
22x28 m, împărțită în două de un coridor; de fiecare parte a aces- 
tuia se aflau cite 7 săli în care se deschideau mai multe puțuri mici. 
Acest ansamblu era în legătură cu o construcție periferică, 
de 40 m x 41 m, cu 36 de încăperi. Întreg edificiul era construit din 
calcar, complet acoperit (s-au găsit urme de boli din cărămidă). 

Koldewey a situat aici Grădinile suspendate, una dintre cele 
şapte minuni ale lumii, cunoscută din textele fragmentare ale geo- 
grafului grec Strabon și istoricului latin Quintus Curtius Rufus. 
Nici Strabon, nici Quintus Curtius, care au trăit în secolul |. î.e.n., 
nu le-au văzut, căci Babilonul a fost distrus in 538 î.e.n. 

Arheologul german a interpretat prezenţa blocurilor de calcar şi a 
puturilor (destinate irigării) ca dovezi ale teoriei sale. 

Aceste «grădini suspendate» se află la 200 m depărtare de Eufrat, 
care nu şi-a schimbat cursul, aici, din vremea lui Nabucodonosor. 
Jzvoarele antice precizează că celebrul ansamblu se găsește pe 
malul fluviului şi Koldewey a tras concluzia că aceasta însemna în 
apropierea fluviului și nu, aşa cum ar fi fost corect, foarte aproape 
de fluviu. 

Cercetări recente au relevat că edificiul găsit de Koldewey, 
numit acum «Clădirea boltită», are ziduri care nu ar fi rezistat pre- 
siunii exercitate de pămîntul și arborii pe care i-ar fi susținut în 
antichitate (grosimea acestor ziduri este de numai 3 m). Pe de altă 
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parte, irigarea ar fi deteriorat cărămizile. 

Arheologii au descoperit, în așezările sumero-babiloniene din 
deşert, edificii asemănătoare. Urmele de cereale găsite aici au 
confirmat ipoteza că aceste construcții erau depozite de grine. 

Dar unde se aflau Grădinile Semiramidei? 

Arheologul irakian M. Damerji şi-a indreptat, în ultimii ani, 
atenția asupra «Bastionului de pe Eufrat», o construcție aflată la 
vest de Palatul regal. Urmele zidurilor formează un dreptunghi 
de 230 m x 110 m, dar, la origine, acest edificiu a fost probabil 
mult mai mare. Pe latura dinspre Eufrat,zidul, care făcea parte din 
incintă, are cca 50 m grosime. Pe celelalte laturi — 25 m. Lingă 
fluviu, zidul se imparte, pe lățime, în trei terase. Acest sistem ar fi 
putut servi drept suport pentru pămîntul (irigat cu apa fluviului din 
apropiere), plantele şi arborii grădinilor. Pentru a fi protejate de 
umiditate, zidurile erau acoperite cu un strat dur, ale cărui urme se 
pot vedea și astăzi. De pe terase cobora în interior o scară către o 
curte înconjurată de mai multe săli, care ar fi putut servi drept reşe- 
dință de vară. 

În ce scop a fost construit «Bastionul de pe Eufrat»? Au existat 
aievea Grădinile suspendate sau au fost numai un mit? Arheolo- 
gii continuă cercetările pentru a răspunde acestor întrebări. 
(Lia Decei) 


uat Ín Scotia a fost pus la punct un sistem de 


televiziune subacvaticá — pe baza ultimelor 
realizári in domeniul microprocesoarelor —- 
capabil să realizeze atit imagini deosebit 
de frumoase pentru micul ecran cit şi pre- 
lucrarea acestora in vederea cercetării ştiin- 
tifice. 

Inima «Ciclopului» (aşa a fost botezat 
sistemul) este o unitate cu memorie şi micro- 
procesor care permite operatorului de la 
suprafața apei să primească, în acelaşi timp, 


imagini si informaţii de la adincime. În plus, 
«Ciclopul» poate folosi, de la caz la caz, 
ultrasunetele (pentru a măsura grosimea 
unor eventuali pereți) şi este capabil să 
stabilească gradul de coroziune a unui obiect 
de metal. 

Ataşat unui submersibil sau ţinut de către 
un singur scufundător, aparatul poate folosi 
drept cameră de luat vederi atit în alb-negru 
cît şi în color. 


„ROATA-MINUNE“ 


Dintotdeauna, omul și-a dorit să «meargă» pe apă. Şi dorința 
sa a devenit, în sfîrşit, realitate. Graţie unei... roti. Dar a unei roți 
care — fără exagerare — tace minuni nu numai pe apă, ci şi pe nisip, 
pe pămînt şi chiar pe zăpadă. Înaltă de 2,20 m, cu un diametru 
de 1,40 m şi o viteză de 30 km/h, ea este construită dintr-un cauciuc 
foarte rezistent şi alcătuită, de fapt, din două roti gonflabile, ce 
comunică între ele prin intermediul a 9 «punti» transversale. 
Două pirghii turnante şi flexibile, plasate pe axa de rotaţie şi fixate 
de acest ansamblu cu ajutorul unor legături de nailon, asigură 
o bună stăpinire a «maşinăriei» şi o stabilitate satisfăcătoare. 
Umflată, «roata-minune» suportă o greutate de 1 t. Dezumilată, 
ea poate fi transportată într-un simplu sac, cîntărind doar 19 kg 
şi ocupind un spaţiu de numai 0,13 m3. Şi încă o curiozitate: echi- 
pată cu prelatele adecvate, roata se transformă într-un... cort 
sau într-o... piscină. 


— 


Pornind de la vechiul dicton latin «CASTI. 
GAT RIDENDO MORES», incepind cu acest 
număr, inițiem un ciclu de schițe satirice si 
umoristice dedicat eradicării neajunsurilor 
existente încă in diversele domenii conexe 


științei si tehnicii. Invitám cititorii nostri să 
ne trimită astfel de texte, eventual preluate din 
cadrul brigăzilor artistice, și să ne semnaleze, 
totodată, eventuale subiecte ce ar putea servi 
ca țintă rubricii noastre de «UMOR». 


MOTO: Orice asemănare cu realitatea 
esle cu totul si cu totul inoportună 


JURNALUL 


UNUI PROASPĂT REPARTIZAT ÎN PRODUCŢIE 


1 septembrie — Am ajuns cu bine la noul meu loc de muncă. 
Este o uzină de utilaj, foarte mare, care, datorită hărniciei con- 
structorilor, a fost terminată cu cinci luni Inainte de a fi dată In 
folosință. 

2 septembrie — Azi m-a primit tov. director general, un om 
gras si simpatic. A fost foarte amabil: m-a poftit să stau jos si 
m-a servit c-o schemă a convertizorului nr. 3 In care dinsul n-a 
observat nimic suspect, dar care nu funcționează. l-am promis 
s-o studiez. Apoi tov. director mi-a spus că plná primim agrega- 
tul să mă ocup de gazeta satirică «$panul», că sint cadru tinăr. 
5 septembrie — Uzina e atit de mare incit, dacă o străbați pe 
jos pornind de là secţia nr. 1, pînă ajungi la secţia ultimă, nici 
nu mai ştii ce produce. 

6 septembrie — Am fost cooptat in brigada satirică, in echipa 
de dansuri, In corul ofelarilor, In formația de pompieri voluntari, 
In brigada ateist-stiintificá şi-n comandamentul care va organiza 
o serbare festivă cu ocazia primirii agregatului. 

8 septembrie — /eri m-am interesat de locuință. Azi iar m-am 
interesat. Bine-mi zicea mie mama: «Să fi rămas In sat la noi, 
C-aveai şi casă». Și agregatul nu mai vine... 

9 septembrie — Ca mai frumos e aici seara. Noi, cei mai ti- 
neri, ne adunăm la clubul uzinei, citim presa, decupăm litere 
pentru panourile de protecția muncii, interpretăm o piesă în care 
reparăm vreun laminor, jucăm o şarjă, iar din cind în cind ne 
dau salopete noi, căști albe, şi facem figura[ie pentru cite un film 
românesc de actualitate inspirat din viațazaltei uzine. 

10 septembrie — Ca să nu stăm degeaba plná vine agregatul, 
azi s-a dat In folosință o nouă linie tehnologică la capătul căreia 
se produc zilnic zeci și sute de cuie. Astfel, numai în primul 
semestru al anului viitor, s-a calculat că necesarul de cuie va fi 
depășit cu 50%. 

11 septembrie — De treabă om și tov. director! M-a luat azi 
pe la 10 de la uzină unde definitivam gazeta si mi-a cerut părerea 
asupra parametrilor productivi stabiliți. Din vorbă-n vorbă, am 
ajuns acasă la dinsul unde i-am reparat o veioză şi televizorul, 


că era un reportaj despre uzina noastră. 

15 septembrie — În sfirșit a sosit şi agregatul. Am cintat, am 
dansat, tov. director a tăiat panglica în curte, dar Inăuntru nu 
l-am putut duce, că nu intra pe ușă. Acuma Il demontăm cu ingi- 
nerul-sef, care a zis că oricum se pricepe, chiar si fără schemă, 
că si el are un casetofon cu tranzistoare ca și astea. 

18 septembrie — Azi a venit o comisie care a verificat agregatul 
şi ne-a spus că integrarea lui In producție ar costa prea mult, 
neexistind piese de schimb, şi că în curind tot o să primim altul, 
de concepție proprie, mult mai ieftin. Aşa că am luat agregatul 
si l-am împărțit În mai multe bucăţi, reprofilindu-le şi dotind cu 
ele diverse sectoare. O bucată din el ajută la spălarea automată 
a fatfuriilor si tacimurilor la cantina uzinei, o alta servește de 
tonomat la club si rupe biletele la intrare, iar cu ultima, cea mai 
mică, am calculat, în 4 zecimi de secundă, sporul cantitativ în- 
registrat în ramura noastră din 1938 și plnă acum. 

20 septembrie — /mpreuná cu mine În hală stă şi tovarășa 
Carmencita, fata tov. director general, inginerá si ea. Pe nesim- 
tite, aşa cum era și firesc, ne-am apropiat unul de altul. E o fată 
foarte inteligentă, știe toţi indicatorii de bază. leri, într-o pauză, 
cind nu ne vedea nimeni, m-am apropiat de ea, am privit-o drept 
In ochi şi i-am vorbit despre producția netă. S-a roșit toată. Ne-am 
plimbat apoi în tăcere pe lingă furnalul de 3 500 mc, cel mai mare 
de acest fel de la noi, pe lingă maşina de turnat continuu țevi 
la rece, printre laminoarele degrosisoare, printre lingotiere. Azi, 
luindu-mi inima In dinți, am prins-o de mină, în glumă, la ghilo- 
tină. Nu s-a supărat, cí,dimpotrivà, cind nu eram atent, m-a atins 
uşor cu podul rulant. În şedinţe ne Infelegem mai mult din priviri, 
căci, din cauza angajamentelor luate, nu o aud ce-mi șopteşte. 
După-amiaza mergem amindoi la bibliotecă si citim Impreunà 
o carte de specialitate: «Așa s-a călit oţelul». 

23 septembrie — Azi, cind să ne Indeplinim planul, ne-a prins 
tov. director! 


ARS AMATORIA 


UN NOU TIP DE CIMENT 


ALINITUL 
ÎNLOCUIEŞTE 
ALITUL 


Descoperirea alinitului — un nou silicat 
de calciu, component esențial al cimentu- 
lui — reprezintă un fapt de importanță ex- 
ceptionalá, atit pentru domeniul materiale- 
lor de construcții, cît şi pentru chimia fizică 
a silicaților. Înscrisă ca o etapă fundamen- 
tală în istoria chimiei silicaților, descoperi- 
rea se datorează specialiştilor sovietici de la 
Institutul de cercetări ştiinţifice şi proiectări 
a materialelor de construcţii din Taşkent 
(R.S.S. Kazahă) şi a celor de la Institutul 
de cristalografie al Academiei de ştiinţe a 
U.R.S.S. 

Alinitul a fost obtinut ca urmare a unor 
căutări asidue în vederea realizării sintezei 
cimentului de calitate superioară; în condiţii 
de temperatură mult scăzută față de cea 


necesară pentru producerea cimentului con- 
form tehnologiei uzitate (monocristale de 
alinit au fost «crescute» într-un cristalizator 
de o construcţie specială). Prin folosirea ali- 
nitului în locul alitului (ciment=alit+ belit) 
s-a realizat tehnologia de mare eficiență 
pentru fabricarea unui ciment foarte re- 
zistent. Arderea cimentului are loc la o 
temperatură cu 400—500*C mai coborità 
decit in cazul tehnologiei clasice. 

În locul betonului marca 500, prin utili- 
zarea cimentului fabricat la temperaturà 
scăzută, rezultă un beton cu o rezistență 
mult sporită: B 700—800, avind un indice 
de alb mai ridicat şi care poate fi folosit în 
toate anotimpurile şi-n orice condiţii. 

Noua tehnologie privind obținerea cimen- 
tului pe bază de alinit+ belit reprezintă. 
în contextul actual al crizei energetice, o 
cucerire importantă a oamenilor de ştiinţă 
sovietici, un succes real, care se traduce în 
importante economii de combustibil (cca 
30%), în prelungirea «vieţii» cuptoarelor, 
concomitent cu creşterea productivității a- 
gregatelor (de cca — o dată şi jumătate). 


JOCURI MATEMATICE 
CRIPTARITMIE 


lută o înmulțire: 
ABC x 
DE 
FEC 
DEC 


HGBC 
Cifrele sint reprezentate prin litere, fiecare 
cifră reprezentind o aceeaşi literă şi reciproc. 
Cu ajutorul căror deducţii logice puteți iden- 
tifica toate cifrele? 


GREUTÁTILE 


Avem 12 monede cu aspect absolut iden- 
tic. 11 din ele au aceeaşi greutate. Cea 
de-a 12-a monedă este falsá, avind o greu- 
tate diferită de celelalte. Pentru determi- 
narea piesei false dispunem de o balanță 
de precizie, negradată și fără greutăți. Ne 
puteți spune care este numărul minim de 
cintáriri pentru determinarea monedei false ? 


SERBANN MARIN 
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[ 23870] PRETUL UNUI EXEMPLAR: 3 LEI 


MOLECULARE ROMÂNEȘTI 


Reprezentative pentru preocupările constante ale colecti- 
vului de oameni ai muncii de la Combinatul de produse sodice 
Govora pe linia înnoirii producției prin introducerea în fabrica- 
tie a unor substanţe ce valorifică superior materia primă sint 
sitele moleculare rcmánesti. Ele sînt produse de tipul zeoli- 
tilor care isi găsesc largi aplicaţii în procesele de purificare a 
gazelor si lichidelor. Unui dintre cei mai reprezentativi compo- 
nenti ai acestei serii noj de substanţe este 

Sita moleculară 5 A. Ea este unul din cele mai bune pro- 
duse de acest fel din lume datorită capacității statice de acisorb- 
tie a apei de 18—22 % $i 16—18 % a CO;, precum si datorită capa- 


citátii de acsorbtie dinamică de 10—14 % a CO;. Ea realizeaza 
adsorbtia selectivă a numeroși compuși chimici, ca metan, 
etilenă, propan, acetilenă, bioxid de carbon, hidrogen sulfurat, 
mercaptani, hidrocarburi parafinice lineare, olefine si aicoo!i 
cu maximum 12 atomi de carbon, ciclo-propan, n-butan, oletine 

neare mai mari etc., si asigură, în procesele tehnologice spe- 
cifice, uscarea completă a gazelor pînă la punctul de rouă, 
precum şi a lichidelor ce contin 1—5 ppm apă în mediu neutru, 
uşor bazic sau slab acid (pH = 6—8). Sitele moleculare is. 
mențin proprietățile selective de uscare chiar și după 1 000 
cicluri de adsorbtie/desorbtie. 

Dintre caracteristicile tehnice ale acestor produse mentio- 
năm: 


@ aspect granule cilindrice cu diame- 
trul de 3—5 mm 
€ densitatea în vrac, 
g/dmc 500—700 
€ pH (5 g produs în 
100 cmc apă) 9,5—11 


9 capacitatea statică de 
adsorbtie pentru apă, %, 18-—22 

@ capacitatea statică de 
adsorbtie pentru bioxid 


de carbon, % 16—18 
0 rezistenţa la compri- 
mare, kgf/mmp 1—1,5 


Combinatul de produse sodice Govora mai produce site 
:oleculare de 3 A, 4 A, 10 X si 13 X. Recent, partea finală a 
nstalatiei de producere a sitelor moleculare a fost adaptată 
pentru obtinerea lor si sub formá de granule sferice, nu numai 
cilindrice. 

[ 


Pentru informatii suplimentare si pentru 
orice comandă, cei interesați se pot adresa la 


Combinatul de produse sodice Govora 


Str. Uzinei nr. 1, Govora, jud. Vilcea, 
Telefon 10501; telex 48215. 
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Hidrocentrala 
Turnu Măgurele — Nicopole 


DITATĂ DE COMITETUL CENTRAL AL U.T.C. 


disi TERNI 


... ! ami vvv: ama ass s 


A nul 1980, reprezentînd un an jubiliar pentru institut 
(cuprinzind, in afara institutului din Bucuresti, cen- 
trele şi oficiile teritoriale de calcul electronic din toate 
județele țării), marchează, în acelaşi timp, încheierea pri- 
mului deceniu de activitate pe plan naţional privind intro- 
ducerea informaticii în toate domeniile vieţii economico- 
sociale, de dotare a economiei naţionale cu tehnică de 
calcul realizată în ţară, de formare a unui puternic detașa- 
ment de cadre de specialitate. S-a consolidat o iníra- 
structură informatică legată, în primul rînd, de utilizarea 
tehnicii de calcul în unităţi economice în toate judeţele 
țării. În prezent, peste 2 000 de unități economice din 
toate ramurile economiei utilizează tehnica de calcul 
avînd ca suport proiecte si programe aplicative realizate 
în ţară. În multe întreprinderi reprezentative ale econo- 
miei s-au realizat sisteme informatice în care se acordă 
prioritate conducerii producţiei, rezolvării unor probleme 
impuse de cerinţele privind. creșterea productivității mun- 
cii, reducerii consumurilor de materii prime, materiale 
şi energie, utilizarea raţională a capacităţilor de producţre 
şi forţei de muncă, aplicării noului mecanism economico- 
financiar. S-a creat o primă versiune a sistemului infos- 
matic teritorial pentru conducerea la nivel de judeţ, s-au 
realizat sisteme informatice la nivel de ramură, activități 
sau funcțiuni generale la nivelul economiei. 


INSTITUTUL CENTRAL 


PENTRU CONDUCERE 
ŞI INFORMATICĂ 


Dr. ing. MARIUS GURAN, 


director general adjunct 


Rolul de îndrumare, coordonare şi control, de centru 
profesional, cu ramificații în toate judeţele ţării. pe care 
îl are Institutul central pentru conducere şi informatică 
se impune mai ales în etapa pe care o pregătim acum: cinci- 
nalul 1981—1985 şi, în general, decada '80, prefigurate 
de documentele Congresului al XII-lea al P.C.R., în care 
informatica urmează a fi utilizată ca un instrument al 
dezvoltării si accelerării acestei dezvoltări. Se vor realiza, 
dezvolta si perfecționa sisteme informatice pentru intre- 
prinderi, cu accent pe conducerea producţiei şi proceselor 
tehnologice, inclusiv cu roboţi industriali, sisteme infor- 
matice pentru centrale industriale, pentru ramurile de 
bază ale economiei, pentru conducerea în profil teritorial; 
se va pune un accent mai mare pe utilizarea informaticii în 
domeniul cercetării, proiectării şi ingineriei tehnologice; 
se va intensifica realizarea unitară a sistemelor informatice 
funcţionale la nivelul economiei, tinzind în acest fel către 
organizarea şi funcționarea optimă a sistemului de con- 
ducere a proceselor economico-sociale. Aceste obiective 
vor fi susținute printr-o activitate de cercetare pe direcții. 
care ne va permite să rezolvăm cu forţe proprii problemele 
impuse de utilizarea tehnicii de calcul în toate domeniile 
de activitate. Sînt prevăzute cercetări privind: realizarea 
de sisteme informatice pe bază de elemente tipizate, 
limbajele si tehnicile de programare, bazele de date si siste- 
mele de gestiune a bazelor de date, teleprelucrarea şi 
reţelele de calculatoare, elaborarea de produse program 
de uz general, inteligenţă artificială şi robotică industrială 
etc. Cercetarea științifică în informatică va trebui să ela- 
boreze soluții optime pentru constituirea și funcționarea 
sistemului informatic naţional, inclusiv a reţelei de calcu- 
latoare și de transmisie a datelor, care vor marca o schim- 
bare profundă în conducerea vieții economico-sociale. 


ARGUMENTE ȘI 


CONTRAARGUMENTE 
SAU 
CREAȚIA ȘTIINȚIFICĂ 


ȘI TEHNICĂ 
ÎNTRE NU ȘI DA 


Vă propunem, stimaţi cititori, să trecem puţin în revistă de ce 

este posibil să se organizeze mai nimic pe linia propagandei 

şi creaţiei ştiinţifice și tehnice într-o Casă a tineretului, adică, 

cu alte cuvinte, argumentele pentru a justifica lipsa acestei 

preocupări într-un edificiu dedicat activității de timp liber a 
tinerilor. 

În primul rînd, pentru că edificiul ultramodern, care a fost 
terminat — să zicem — acum cinci ani, mare parte prin entu- 
ziasmul și munca patriotică a mii si mii de tineri, este plasat 
nu exact în centrul orașului, așa cum v-aţi fi asteptat,si aceasta 
pentru că în centru există o sumedenie de clădiri vechi de o sută- 
două de ani declarate de stat monumente istorice și deci nede- 
molabile, ci într-un cartier nou construit și plin de tineri. 

Dacă edificiul este vechi și plasat în centrul orașului, se va 
scoate în evidentă. cu promptitudine, lipsa lui de functionalitate 
săli mici, incomode, trasee electrice inadecvate, ferestre prea 
mari sau prea mici (după caz) etc., etc... 

Un alt motiv temeinic ar fi acela că într-o sală a Casei tinere- 
tului, Aproape our sau să zicem cu două mese, zece scaune 
și n E etind cà nu se poate desfășura in 
bune condiţii un cerc, ` spre exemplu de electronică. Se pune 
întrebarea: cum să dotezi un asemenea cerc cu voltmetre, 
ampermetre, ohmmetre, osciloscoape, piese si materiale elec- 
ronice, pupitre 'sau mese de montaj electrotehnic cînd planu 
de venituri şi cheltuieli al Casei tineretului se reduce la modesta 
sumă de... două milioane şi jumătate de lei? 

Cu puţină trudă si migală, oricine cu înclinații native către 
paradoxuri și cu multă fantezie va găsi în cadrul instrucţiunilor 
financiar-administrative anumite articole și paragrafe, care, 
luate separat, eventual trunchiate și citate în momente opor- 
tune, creează senzaţia că nimic nu se poate investi pentru ac- 
tivitatea de propagandă și creaţie științifică și tehnică și că, 
vezi bine, totul trebuie privit cu adincá resemnare, ca o fatali- 
tate. 

Nu în ultimul rînd, un argument solid îl poate constitui lipsa 
de prestigiu a noii instituții — probabil pe motivul că acest 
prestigiu nu se livrează la cheie odată cu noua construcție. F 
trebuie deci făurit și pentru așa ceva nu se pot prevedea n' 
capitole speciale în planul de venituri și cheltuieli si nici pu: 
distincte ale unor programe de activităţi. Vă puteţi înr 
deci în ce situaţie dramatică se află un director al unei nc 
a tineretului! 

De bună seamă, în ultimă instanţă se poate apela la li 
grijá a organului ierarhic superior, C.C. al U.T.C. care- 
să se ocupe in mod atent de toate treburile Casei tii 
din acel municipiu, începînd cu sondarea pretențiilor 
din oraș și terminînd cu dotarea materială și modelare 
lor pe temele prioritare ale educației politice si cult 
fice — se îngrijește si de celelalte 38 de organizații 
a municipiului București, avind pretenţia exager: 
tăcut efortul de investiție pentru ridicarea Cas: 
celelalte probleme să se rezolve pe plan local. 

Probabil dumneavoastră, stimaţi tineri c 
Napoca, Ploiești, Tg. Mureș și din alte m: 
de-abia aşteptaţi să aveţi o nouă și moc 
vă întrebaţi dacă e posibil ca într-un 
lizat, cu o viguroasă organizaţie ' 
într-o epocă in care aviditatea tin 
este de netăgăduit si de proporții 
ultramodernă şi spațioasă în ca 
mic pe linia propagandei și cr 
bine, acest lucru nu ma' este 
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Joi, 25 septembrie 1980. Şe 
municipal Timişoara al U.T.C 
Casei tineretului. O dezbater 


însă se pot deslusi și intervenţii supraincárcate de «argumente» 
în sprijinul unor neajunsuri. Tovarăşul Gheorghe Coniac, prim- 
secretar al Comitetului municipal Timişoara al U.T.C., in con- 
cluzie, subliniază două elemente cu adevărat fundamentale 
pentru à imprima activităţii Casei tineretului, si in special 
acţiunilor de propagandă și creaţie tehnico-stiinfificá, un ca- 
racter mai pronunţat, eliminindu-se formalismul și neajunsurile 
care încă mai persistă. «Ce doresc tinerii de astăzi?» lată prima 
întrebare care trebuie să-și primească grabnic răspunsul 
modelindu-se întreaga activitate a Casei tineretului funcție 
de preocupările și interesele specifice tinerei generaţii timi- 
sorene si de reperele esenţiale ale educaţiei comuniste, multi- 
laterale, fundamentate de Congresul al XI-lea al U.T.C. În 
acest sens, colectivul Casei tineretului trebuie ca, prin sonda- 
je, să testeze preferinţele tinerilor și să conceapă modalităţile 
adecvate îndeplinirii obiectivelor enumerate mai sus. Un alt 
factor hotăritor îl constituie dotarea cu aparatură și materiale 
necesare bunului mers al activităţii, îndeosebi în domeniile 
creaţiei tehnico-ştiinţifice. 

La acestea, am adăuga noi, s-ar cuveni eliminate unele urme" 
ale unei mentalități depășite care, tocmai din această cauză, 
nu se pot asocia activităţii dintr-o unitate nouă si. moderná, si 
prin care se încearcă să se justifice cu «argumente solide» 
neajunsurile din propria activitate, «argumente» pe care, într-o 
formulare evident exagerată, le-am transcris în debutul acestui 
articol. 

Adevărata raportare pe care trebuie s-o facem cu toții, cei 
care activám în cadrul U.T.C., se sintetizează în fapte, în acţiuni 
care să atragă și să mulțumească pe tineri şi nu în iustificári. 
iar forul față de care trebuie să dăm socoteală este tinăra 
generație. e 


În aceeaşi zi si în același oras am putut constata cit de putin 
solide pot fi «argumentele» in sprijinul neajunsurilor, de vreme 
ce inimosul colectiv de tineri de la C.C.S.I. T.M.R.T.U., împreu- 
nă cu colegii lor de la Întreprinderea mecanică din Timişoara, 
fără a beneficia de excelentele condiţii ale unei Case a tineretu- 
lui, au reușit să creeze adevărate minuni. 

Dar să vedem din cine este tormat colectivul prezentat așa 
de călduros de secretara comitetului U.T.C. din Centrul de 
cercetare științifică, tovarága Maria Bejan. Mi-e imposibil ca 
alături de Teodor lon Aslău, «creierul» cercului de creație 
tehnico-stiintificá, să nu-i pomenesc pe Pantelie Pavel, Hart- 
wig Michels, Mihai Soare, Traian Tisea. Ana Marchis, Titi 
Molin, Marius Mos, Adalbert Bader, Lucian lacob, Voichifa 


loan, Stefan Setu, Stefan lovi, lorgu Pelin, Mircea Neagu, Gicu 
Vorovenci, Tiberiu Georgevici, Liviu Ceman, Florin Satir. 

Poate vă amintiţi de atit de originalul «girocopter», prezentat 
în cadrul concursului «Viitorul începe azi», o foarte interesantă 
performanţă a acestui colectiv atit ca și concepţie clt si ca reali- 
zare practică și asta fără o clădire ultramodernă, fără fonduri 
rulate în valoare de milioane, fără... În schimb, cu mult, mult 
entuziasm și, ce-i drept, cu concursul unor oameni care se 
pricep sa infeleagá si să stimuleze pasiunea pentru știință 
şi tehnică a tineretului: ing. Vasile Antonovici s! dr. ing. lonitá 
Bagiu — directori la Centrul de cercetare științifică pentru 
material rulant şi, respectiv, la Întreprinderea mecanică din 
Timișoara. 

Dar girocopterul nu constituie un fapt izolat. l-a urmat, acum 
în fază finală de construcţie, un deltaplan — proiectat într-o 
formulă originală, pe care, sperăm, după experimentări, să o 
publicăm în revista «Tehnium» — și In perspectivă se conturea- 
ză realizarea unei bărci cu jet și.un vehicul cu pernă de aer cu 
efect de sol, 

O recentă recunoaştere a acestei activități deosebit de fertile 
a constituit-o locul trei obținut de Teodor Aslău și Petru Griober 
la concursul de creaţie științifică și tehnică organizat de Comi- 
tetul judeţean Timiș al U.T.C. în martie 1980, cu lucrarea «Pro- 
cedeu şi dispozitiv de transport la sol cu tub elastic străbătut 
de un fluid». De reţinut că tema nu face parte din planul între- 
prinderii, fiind concepută si realizată realmente în afara pro- 
gramului de lucru. = 


Am asociat în acest articol două situațiioarecum opuse: 
o activitate de propagandă și creaţie științifică și tehnică cu 
mult sub posibilități, deși sint îndeplinite foarte multe condiţii 
de bună desfășurare și o alta in care entuziasmul, competența 
și stăruința au suplinit alte neajunsuri, realizindu-se lucruri 
frumoase. Sint pe deplin convins că în Timișoara, oraş cu tra- 
ditie științifică si industrială — să nu uităm că aici există si un 
puternic centru universitar, cu o mare pondere tehnică — sint 
foarte multe colective ca acela de la Centrul de cercetări pentru 
material rulant. Şi tot în Timișoara deci există o trumoasă şi 
spațioasă Casă a tineretului, în care se face prea puţin pe linia 
creației tehnico-stiintifice. Sint convins, de asemenea, cá 
această Casă a tineretului poate și trebuie să devină gazda 
neîncăpătoare a preocupărilor tinerilor timişoreni animati de 
pasiunea pentru știință si tehnică. Catalizatorul acestui obiec- 
tiv trebuie să fie organizația U.T.C. 


IOAN EREMIA ALBESCU 


Casa de știință si tehnică pentru tineret din Brașov constituie un exemplu pentru orice Casă a tineretului din țară In privința pro- 


pagandei și creației tehnico-știinţifice. 


Sugerăm pe această cale un schimb de experiență aici cu toţi cei interesaţi 


SURSE NECONVENȚIONALE DE MATERII PRIME 


UN DOMENIU PE NEDREPT NEGLIJAT: 


CHIMIZAREA 
GUDROANELOR 


DE COCSERIE 


În rîndurile de faţă dorim să supunem atenției opiniei publice, a forurilor 


competente o problemă de maximă actualitate tehnico-stiintificá si, în același 
timp, de o extraordinară importanță economică Este vorba despre posibili- 
tatea lărgirii bazei de materii prime a industriei chimice de sinteză prin aduce- 
rea în circuitul economic a gudroanelor de cocserie, prețioase «deșeuri», care 
deocamdată, sint pe nedrept neglijate. Prin rezolvarea acestei probleme s-ar 
putea realiza într-un interval de timp foarte scurt nu numai importante econo- 
mii valutare, ci şi venituri ce s-ar cifra, numai într-un singur domeniu, la sute 


de milioane lei valută anual 


Într-adevăr, vechiul si cunoscutul cár- 
bune ar putea potoli nu numai «foamea» 
de energie a civilizaţiei noastre, ci ne-ar 
putea asigura şi o largă bază de materii 
prime pentru industria chimică. Aceasta 
deoarece, subliniază pe bună dreptate 
adepții carbochimiei, în procesul de fa- 
bricare a cocsului, adeváratá «pline» a 
furnalelor metalurgice, rezultă $i cvasi- 
totalitatea substanţelor de care au ne- 
voie unele dintre domeniile de mare im- 
portantá ale chimiei de sintezá Mai mult, 
tehnologiile de separare, purificare si 
chimizare a diferitelor componente ale 
amestecului cunoscut sub denumirea de 
gudron de cocserie au fost puse la punct 
de foarte multá vreme. Ascensiunea chi- 
miei organice de sintezá s-a realizat de- 
altfel pe baza existenţei materiilor prime 
puse la dispoziţie prin distilarea uscată 
a cărbunelui. Abia mult mai tirziu, ea a 
devenit moderna chimie -contemporană. 

lată de ce în numeroase ţări ale lumii 
preocuparea pentru optimizarea balanței 
de materii prime se materializează în 
revitalizarea chimizării gudroanelor de 
cocserie. 


RESURSE CONSIDERABILE 


Producţia actuală de gudroane de coc- 
serie constituie, pe plan mondial, o bază 
considerabilă de resurse de materii prime 
pentru industria chimică de sinteză. 

Astfel, potrivit unor date recente, în 
'lume se produc anual cca 16 milioane 
tone de gudroane. Principalele ţări in 
ierarhia mondială a producătorilor sint, 
în ordine, următoarele: S.U.A. (3 350 000 t/ 
an); U.R.S.S. (2500000 t/an); Anglia 
(2 439 000 t/an); Japonia (1 350 000 t/an); 
R.F.G. (1 193 000 t/an); Franţa (625 000 t/an); 
Polonia (600 000 t/an); China (500 000 t/an); 
Cehoslovacia (400 000 t/an); India (300 000 t/ 
an); Belgia (282 000 t/an); Italia (245 000 t/ 


an). 

A aceste țări, prelucrarea gudroanelor 
în vederea separării compuşilor chimici 
pe care acestea le conţin se realizează 
centralizat, în uzine dotate cu instalaţii și 
agregate de -înaltă productivitate. Din 
această cauză rezultă, ca un avantaj deo- 
sebit față de prelucrarea separată, la fie- 


care uzină cocsochimică, scăderea sim- 
titoare a cheltuielilor necesitate de in- 
vestiti și exploatare. 

Pe de altă parte, preocuparea pentru 
extinderea separării şi valorificării diferi- 
telor fracțiuni rezultate la prelucrarea gu- 
droanelor de cocserie este o constantă 
a politicii economice a ţărilor avansate 
din punct de vedere tehnologic. În U.R.S.S., 
de exemplu, se prevede ca în decursul 
anilor următori să se treacă la lărgirea 
secţiei de prelucrare a gudroanelor de la 
uzina «Ardeevka» pină la 600 000 de tone 
într-o primă fază si apoi la 800000 de 
tone/an. Se prevede, de asemenea, ca 
actuala capacitate de prelucrare a uzinei 
«Siberia apuseană» să fie crescută pină 
la 400 000 tone de gudron pe an. În Ceho- 
slovacia, gudronul de cocserie și ben- 
zenul brut sint prelucrate centralizat la 
uzina din Valașkie Mezirjite. 

n R.F. Germania, firma «Rütag» pre- 
lucreazá la uzina din Meiderich 850 000 to- 
ne de gudron si benzen brut, iar la uzina 
din Castrup Rauxel 400 000 de tone. Aces- 
te două unități asigură prelucrarea a cca 
75% din gudroanele obținute în marele 
bazin carbonifer Ruhr și centralizează 
mai mult de jumătate din materia primă 
cocsochimică din R.F.G. În sfirşit, in 
S.U.A. numai uzina din Clairton, statul 
Pennsylvania, apartinind concernului Uni- 
ted States Steel Corporation, prelucreazá 
400000 tone de gudroane anual. 


MATERII PRIME PRETIOASE 


De ce sint gudroanele de cocserie atit 
de atractive pentru chimia contemporaná? 
Pentru a ráspunde la aceastá intrebare, 
este suficient sá analizám, pe scurt, po- 
sibilitățile de separare a unor produşi 
extrem de căutaţi astăzi pe care ii conțin 
«deșeurile» rezultate la distilarea huile- 
lor în vederea obținerii cocsului. 

Într-adevăr, în mod curent, dintr-o tonă 
de cărbune se pot separa, în cantităţi 
apreciabile, o gamă largă de substanțe 
chimice, ca benzen, toluen, xileni, sulfură 
de carbon, naftalină, antracen, acenaften, 
indol, fenol, crezoli, baze piridinice, chi- 
noline etc. Tárile cu industrie cocso- 
chimicá dezvoltatá valorificá aceste sub- 


1. — Panașul negru al fumului nu mai 
este astăzi o mărturie a dezvoltării industriale, 
ci mai degrabă un semn de crasă indiferență 
față de resursele proprii, fată de mediul am- 
biant In care trăim. În fotografie: cocseria 
de la Călan. 

2. — Prin modernizarea Uzinei cocsochi- 
mice de la C.S.-Galali s-ar putea recupera 
importante cantități de materii prime extrem 
de solicitate de industria chimică de sinteză. 


stante preţioase fie sub formă de pro- 
duse tehnice, ca materii prime pentru 
industria chimică de sinteză, fie sub formă 
de reactivi. 

În ultimii ani, industria cocsochimică a 
contribuit in mod substantial, în unele țări, 
la acoperirea necesarului de hidrocarburi 
aromatice. Astfel, U.R.S.S. și Polonia isi 
asigurau cca 707; din necesarul de benzen 
si chiar 1007; din cel de naftalină si crezoli 
al economiilor lor din resurse cocsochi- 
mice. La rindul ei, R.F.G. obținea, pe 
aceeași cale, 46%, din benzenul consumat, 
90% din naftaliná si 707; din crezolii ne- 
cesari. În sfirșit, în Japonia ponderea 
produselor cocsochimice în consumul 
național era de 287; la benzen si 100%, la 
naftaliná si crezoli. 

Utilizárile substanţelor conţinute în gu- 
droanele de cocserie sint dintre cele mai 
importante pentru industria chimică. Să 
le examinăm pe rind. Astfel, indenul și 
cumarona sint folosite la obținerea unor 
rágini sintetice cu interesante aplicații 
industriale. Fenolul joacă un rol impor- 
tant ca materie primă în industria cau- 
ciucului și a materialelor plastice. Din 
crezoli se sintetizează produse fitofar- 
maceutice, iar din xilenol compuși uti- 
lizaţi în industria cauciucului și a pre- 
lucrării materialelor plastice. Naftalina ser- 
vește drept punct de plecare pentru fa- 
bricarea de coloranţi și pesticide. Antra- 
cenul dă naștere, prin oxidare, la antra- 
chinonă, materie primă pentru obţinerea 


cunoscufilor coloranţi antrachinonici. În 
R.F.G. se utilizează anual în acest scop 
cca 20 000 tone de antracen obținut din 
gudroane. 

Lista ar putea fi completată cu produse 
ca metilnaftalinele, acenaften, fluoren, di- 
fenil etc., substanţe prețioase pentru in- 
dustriile producătoare de insectofungi- 
cide, coloranţi, mase plastice, biostimu- 
latori, medicamente etc. 


COMORI CE SE IROSESC 


Datorită dezvoltării industriei metalur- 
gice, țara noastră dispune si ea de o 
largă producție de gudroane de cocserie. 
În prezent se obţin în uzinele cocsochi- 
mice cca 200000 tone de gudroane. În 
anul 1985 această producţie va atinge cca 
jumătate de milion de tone pe an. 

Din păcate, valorificarea gudroanelor 
este mult rămasă în urmă față de nivelul 
atins în numeroase ţări ale lumii, faţă de 
necesitățile gospodăririi chibzuite a re- 
surselor de materii prime de care dispu- 
nem. Dintre uzinele cocsochimice exis- 
tente în țară, numai cele de la Hunedoara 
și Galaţi sint dotate cu instalaţii de cap- 
tare și separare a componentelor cu- 
prinse în gudroane. Mai mult, datorită 
faptului că aceste instalații sint învechite, 
uzate moral, procentul de componenți 
chimici valoroși recuperati este extrem 
de scăzut în comparaţie cu posibilitățile 
existente. Din gama bogată de produse 
ce s-ar putea obţine din gudroane se 
separă numai naftalina şi, parţial, doar la 
Salaţi, antracenul. În cazul ambelor sub- 

anțe nu se atinge deocamdată nici pe 

»arte cantitatea maximă recuperabilă. 

)e asemenea, cantități însemnate din 

meroase alte substanțe de mare in- 

sres in sinteza chimică se irosesc în 
fiecare an. Lista lor este lungă și cuprin- 
de, evident, toate componentele preţioase 
existente, în mod obişnuit, în gudroanele 
de cocserie. În loc să fie valorificate su- 
perior prin chimizare, fapt care ar duce 
la obținerea unor produse cu valori de 
50—100 de ori mai mari pe unitatea de 
masă, ele sint folosite în amestec, sub 
formă de «ulei de creozot», la fabricarea, 
prin ardere incompletă, a negrului de fum 
pentru anvelope. 


MULTIPLE ŞI AVANTAJOASE 
POSIBILITĂŢI DE VALORIFICARE 


Această problemă nu a scăpat, desigur, 
atenţiei conducerii de partid şi de stat. 
În cadrul programului-directivă privind 
cercetarea științifică si dezvoltarea tehno- 
logică sint cuprinse sarcini concrete pe 
linia valorificării gudroanelor de cocserie. 
Pe această bază, in cadrul Centrului de 
cercetări pentru coloranţi din București 
a fost elaborat un vast și minuţios studiu 
asupra perspectivelor și posibilităților de 
utilizare a gudroanelor de cocserie ce se 
produc si se vor produce in fara noastră. 
Astfel, incepind din anul 1985, din cca o 
jumátate de milion tone de gudroane ce 
vor rezulta anual in uzinele cocsochimice 
s-ar putea extrage in fiecare an 37 000 tone 
de naftaliná precum si cel puţin 4 200 tone 
de antracen, 3 500 tone de carbazol, 4 700 
tone de metilnaftaliná, 1 000 tone de dife- 
nil, 2 300 tone de difenilenoxid, 5000 tone 
de acenaften, 2 300 tone de inden, 5000 
tone de piren. 

Pentru indeplinirea acestor deziderate, 
ar fi suficient, se argumenteazá in studiul 


mentionat, sá se realizeze prelucrarea cu- 
mulatá a gudroanelor obținute in cocse- 
riile din ţară, iar instalaţiile de distilare 
primară existente să fie extinse și com- 
pletate astfel incit ele să asigure prelu- 
crarea modernă a întregului potenţial de 
gudroane. 

Argumentele economice ce susțin acest 
proiect sint, cred, convingătoare. lată nu- 
mai citeva dintre ele. Dintr-o producţie 
de numai 1 700 tone de antracen în valoare 
de cca 34 milioane de lei se pot obține 
cca 2800 tone de coloranţi antrachino- 
nici, de cadá si de alte tipuri in valoare 
totalá de 800 milioane de lei. Din 16 000 
tone de naftaliná pură ce poate fi obținută 
la un pret de 48 milioane de lei, se pot 
realiza 42000 tone de diferite tipuri de 
coloranți și pigmenţi, a căror valoare se 
cifrează la 5 miliarde de lei. Prin exportul 
de coloranţi și de produse cocsochimice 
se estimează că s-ar putea realiza un 
venit anual de 750 milioane de lei valută. 

Datorită creșterii extraordinar de mari 
a valorii produselor chimizate, se prevede 
posibilitatea amortizării investițiilor totale 
în 6 ani. Durata de recuperare a efortului 
valutar necesar realizării noilor instalaţii 
este, conform calculelor efectuate de spe- 
cialiștii Institutului de inginerie tehnolo- 
gică și proiectare pentru industria chi-- 
mică, de numai un an. 


INTIRZIERI NEJUSTIFICATE 


Care este in prezent situaţia valorificării 
gudroanelor de cocserie in tara noastră? 
Adresez aceastá intrebare dr. ing. Ser- 
ban Saidac, directorul Centrului de 
cercetări pentru coloranți. 

— În urma elaborării, de către un co- 
lectiv de specialiști de la centrul nostru, 
I.I. T.P.I.C., si Institutul de cercetări me- 
talurgice, a unor studii privind posibili- 
tátile de valorificare superioară a gudroa- 
nelor de cocserie, am trecut, în toate 
aceste instituții, la realizarea unui pro- 
gram concret de cercetare pe această 
linie. Desigur, lucrările continuă. Paralel 
cu intensificarea lor, cu lărgirea colecti- 
velor și adincirea tematicii, este necesară 
însă în prezent trecerea cît mai rapidă 
la fapte, la realizarea unor instalaţii mo- 
derne, capabile să recupereze si să valo- 
rifice superior, prin chimizare, aceste 
preţioase resurse de materii prime. Nu- 
mai pe această cale se vor putea aduce 
beneficii extrem de importante economiei 


naționale. 

Cit de mare poate fi aportul pe care chi- 
mizarea gudroanelor il poate aduce, re- 
iese, cred, clar dintr-o succintă analiză a 
domeniului coloranților. Astfel, numai prin 
evitarea importului de naftalină și antracen 
s-ar realiza, la nivelul anului 1985, o eco- 
nomie de 464 milioane de lei valută. Va- 
loarea producției de coloranţi și pigmenți 
obținuți pe aceeași bază ar putea atinge 
cifra de 3-400 milioane de lei. În sfirsit, 
balanța de import-export la coloranți si 
intermediari ar putea trece de la deficit 
în anul 1980 la un important excedent va- 
lutar în 1985. 


e 

Desigur, datele prezentate de inter- 
locutorul meu constituie argumente foar- 
te serioase. Ele nu se referă însă decit 
la un singur domeniu — cel al coloran- 
tilor. Gudroanele de cocserie pot deveni 
însă o prețioasă sursă de materii prime 
și pentru întreprinderile producătoare de 
medicamente, insectofungicide, pesti- 
cide etc. 

Practic, numeroase domenii ale așa- 
numitei chimii de mic tonaj, unde, 
printr-o chimizare avansată,se obţin creș- 
teri de zeci sau de sute de ori ale va- 
lorii materiilor prime supuse prelu- 
crării — domeniu care, conform indica- 
țiilor de partid privind valorificarea cit 
mai înaltă a tuturor resurselor de materii 
prime, trebuie să cunoască o tot mai 
mare dezvoltare în fara noastră — pot 
beneficia din plin de pe urma recuperării 
pretioaselor componente chimice cuprin- 
se în gudroanele de cocserie. 

Mai mult. Unele tehnoloaii de chimizare 
a acestor compuși au fost puse la punct. 
La Centrul: de cercetări chimice din Timi- 
soara, de exemplu, au fost deja elaborate 
șapte tipuri noi de erbicide, două ti- 
puri de stimulatori de creștere si trei 
noi intermediari pentru sinteza mase- 
lor plastice care pornesc de la unul 
dintre compusii existenti in gudroanele 
de cocserie — acenaftenul. Aceste pro- 
duse nu pot fi obținute deoarece nu există 
acenaften. De fapt insá cel existent nu se 
recupereazá. 

lată de ce, ne permitem să opinám, 
problema valorificárii superioare a gudroa- 
nelor de cocserie trebuie abordată si so- 
lutionatá imediat, fără intirzieri nejusti- 


ficate PETRE JUNIE 
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Situat la curbura Carpaţilor, într-un cadru geografic în care 
natura a fost darnică în cîmpii mánoase, ape și dealuri domoale, 
acoperite-de păduri și pășuni întinse, teritoriul judeţului Buzău 
a oferit omului condiţii favorabile unei îndelungi locuiri, încă 
din cele mai vechi timpuri. 

De aceea nu întimplător au fost descoperite în această zonă 
vestitele staţiuni arheologice de la Aldeni și Sudifi-Gheráseni 
(din neolitic), de la Sărata Monteoru și Năieni (din epoca bron- 
zului), de la Ctrlománesti si Gruiu Dării (din perioada geto- 
dacică), de la Pietroasele si Gherăseni (din secolele IIl — IV e.n.), 
de la Cindești (din secolele VI—VII e.n.), precum și vestitul 
tezaur de la Pietroasele: «Cloșca cu puii de aur». În rindul 
acestor vestigii, care au adus o contribuţie deosebită la cu- 
noasterea istoriei patriei noastre, se înscriu și așezările ru- 
pestre din Munţii Buzăului. 

Semnalate încă din anul 1871 de către cîțiva învățători din 
judeţul Buzău marelui cărturar Al. Odobescu, așezările ru- 
pestre au fost cercetate în parte de către acesta, iar în anul 
1891 descrise, tot în parte, de către B. lorgulescu. De atunci 
și pînă astăzi au mai fost scrise doar cîteva articole despre 
unele dintre ele — si îl menţionăm pe cel al lui Pavel Chihaia, 
în fapt un capitol întreg din cartea «De la Negru Vodă la Neagoe 
Basarab». De remarcat este faptul cá în tot ce s-a scris pînă 
acum s-au făcut referiri si descrieri parțiale numai la cîteva 
dintre așezările rupestre, în special la cele din zona Nucu și 
Aluniş (dar nu integral), multe dintre acestea nefiind prezen- 
tate oficial piná astăzi. 

in urma cercetărilor efectuate în ultimii ani (împreună cu 
Cornel Ştefan de la redacţia ziarului «Viaţa Buzăului» și cu 
sprijinul colegilor |. Mindricel, St Chițu, D. Scoroșanu și 
|. Nica) am reuşit să depistez în Munţii Buzăului un număr de 
29 de peşteri locuite de oameni în diverse perioade istorice. 

Din punct de vedere al datării, locuinţele rupestre din Munţii 
Buzăului se împart în patru mari categorii: 

|. Locuinţe care au fost săpate si locuite la sfirgitul primei 
epoci a fierului şi apoi în perioada feudală; Il. Locuinţe care au 
fost săpate si locuite in secolele III—IV e.n. și apoi în perioada 
teudală; IIL Locuinţe care au fost săpate în perioada teudală; 
IV. Locuinţe care nu pot fi datate pină în prezent datorită lipsei 
unor elemente de datare sigure. 

Mă voi mărgini, în continuare, să prezint pe scurt așezările 
rupestre, urmind ca un material mai amplu să completeze ex- 
punerea de față. 

|. Din prima categorie face parte o singură peșteră, și anume 
«Fundul Peșterii» din satul Nucu, comuna Bozioru. Pe pereții 
de piatră din interiorul ei sînt incizate 12 pumnale «akinakes», 
9 virfuri de lănci si 7 virfuri de săgeți. Pumnalele «akinakes» 
incizate cuprind toate cele trei tipuri care au circulat în hall- 
stattul tirziu, şi anume cu bară transversală la miner, cu mine- 


rul terminat cu antene și cu minerul terminat cu máciulie. 


C. Buzdugan, în studiul «Pumnalele hallstattiene tirzii de 
pe teritoriul României» (apărut in 1976 în «Cercetări arheo- 
logice») ia în discuţie 73 de pumnale «akinakes» desco- 
perite in 52 de puncte de pe teritoriul patriei noastre. Domnia 
sa datează cele trei tipuri de pumnale de la «Fundul Peșterii» 
ca fiind incizate prin secolele VI—IV î.e.n., precizînd că stabi- 
lirea unei succesiuni cronologice între acestea nu este posi- 
bilă în stadiul documentaţiei actuale. Pare sigur că inciziile 
au fost făcute de către o populație (în speță geto-dacii) 
care le-a văzut și le-a folosit curent, altfel nu se explică 
desenarea lor pină în cele mai mici amănunte. 

Peste aceste incizii (pumnale, virfuri de lănci și de săgeți), 
ale căror margini sint mult erodate, se suprapun inscripţii 
feudale, mai noi, între cele două categorii de semne interpu- 
nindu-se o perioadă foarte lungă de timp. Dintre inscripţiile 


teudale cităm: Badea logofăt, Sava ot Govora, Dosoftei ot Pin, 
Vasilie logofăt, Pis diacon Gheorghe, Constantin grămăticul, 
Stan ot Scăieni (Scăieni este un sat din apropiere de Nucu), 
Monahul Filotie ot Putna etc., precum și anii: 7191 (1683), 7242 
(1734), 7273 (1765), 7275 (1767) etc. 

In interiorul peşterii am efectuat un mic sondaj arheologic 
care ne-a permis să surprindem foarte clar două niveluri de 
locuire, niveluri ce corespund celor două tipuri de semr 
recte celor două perioade de folosire a locuinţei: cea hallstatt 
nă ti[zie si cea feudală. 

li. În cea de-a doua grupă intră locuințele rupestre de 

Nucu (comuna Bozioru), Peştera lui losif şi «Piatra Îngăurită 
de la Colţii de Sus (comuna Colți), «Gaura Tátarilor» sar 
«Peștera lui Dragomir» și Complexul rupestru de la Aluniș 
(Colti). Voi enumera în continuare doar elementele de datare 
din secolele !lI— VI e.n., cele feudale fiind indiscutabile prin 
multitudinea lor. 
* Peştera lui losif are incizat deasupra ușii un pește, care, 
după cum ştim, este un simbol paleocrestin. Acest simbol 
a mai fost descoperit si în alte zone ale ţării noastre (dintre 
care enumerăm: peștele incizat pe masa monolit de la Tomis, 
Constanţa, datat in sec. IV e.n., opaițul din bronz in formă 
de peşte descoperit la Tomis — datat în sec. IV e.n. —, gema 
creștină de la Romula Malva — datată in sec. Ill e.n. etc.). 

În ceea ce privește «Piatra ingáuritá», «Gaura Tátarilor» si 
o parte din peșterile de-la Aluniș, în interiorul lor sau în exte- 
rior sînt incizate o multitudine de cruci cu braţele lăţite la ca- 
pete, cruci specifice secolelor V—VI e.n. Astfel de cruci au 
mai fost descoperite pe monumente funerare, vase, opaițe, 
cărămizi, ziduri de locuinţe, blocuri de piatră etc. de pe întreg 
teritoriul ţării noastre, toate datate în secolele V—VI e.n. (în 
credinţa locuitorilor din orașele romano-bizantine şi în general 
a creștinilor, crucile şi invocafiile către Dumnezeu așezate pe 
construcții aveau rol apotropaic). 

MI. Despre cea de-a treia grupă de locuinţe rupestre, care au 
fost folosite în feudalism, pe lingă inscripţiile si anii incizaţi 
în chirilică pe piatră, există și documente scrise referitoare la 
ele, de aceea mă voi rezuma doar la enunfarea perioadei în 
care au fost locuite: Fundătura a fost locuită între 1678 și 1892; 
Agatonul Nou între anii 1587 si 1737; Dionisie Torcătorul între 
1624'si 1756; «Bucătăria» (situată, ca și celelalte, în satul Nucu, 
com. Bozioru) între 1746 şi 1831, Aluniș (sec. XIII pină astăzi), 
Peştera de la Culmea Pietrei,an incizat: 7022 (1414). 

IV. a) Casa Hoţilor (sat Nenciulesti, com. Merei), Malul cu 
Gaură (Cozieni), Cătina, Begu,Virful cu cámárute (com. Pă- 
nătău); b) Ghereta (sat Nucu, com. Bozioru), Agatonul Vechi 
(sat Nucu, com Bozioru), Aluniș (com. Colti), Nelfoiasu (com. 
Nehoiu); c) Căsoaia (sat Ruginoasa, com. Brăiești), Piatra 
Îngăurită (idem), La Policiori (idem), Gaura Tătarilor (Mlăjet, 
com. Nehoiu); d) Uşa Pietrei (Ruginoasa — Brăiești), Aluniș 
D,—D, (Colti). : 

Arheolog V. DRÂMBOCEANU 


CU 
VAM LE 
RUDAN 


DESPRE 
TARA 
BUZĂULUI 


— Vasile Rudan, evident, riu despre. intreg- tinutul 
E3uzüului vá voi întreba, ci doar despre locul acestă spe- 
cisal din zona Bozioru-Gávanelé-Nucu, pă Cala Vă nică: 
pățiînați să-l cercetaţi de o bună bucată të vremes 

— De patru ani. Am început cu Lib gtuip dé^plontem o^expe- 
ditie «Cutezátorii», am continuatidu)un grup de elevi, sub 
egida Casei corpului didactic dim București, am tâsrmihat 
vacanța curentă cu o echipă alcătuiță'țat din elevi?-6rgaffizatü 
sub "patronajul revistei dumneavoâstță O parte din cOpiit cu 
care am pornit acum patru ani cantihuă și astăzi activitatea: 
Ruxandra Lizescu, Monalisa Ciuguleas Beatrice Preda. 

— Viitorii arheologi, după atítia^anl« de antrânanșnt 
muncă concretă, cercetare, film si Sog Eae și — peste 
toate — viată sănătoasă, in aer liber--TGvàrise Rudan, 
márturisim, un interviu pe care l-ați acórdat-&aul trecut 
revistei «Flacăra» ne-a trezit interesul V-am-căutat, 
v-am convins, ne-ati convins, revista noastră s-ă angajat 
moral și materiaj în fascinanta aventură arheologică pe 
care o trăiţi Să vä întreb acum: rámineti la párerile-qen* 
zafionale emiso atunci în «Flacăra»? 

— Nu. Si cos dor c% a fost, din partea mea, o tactică greșită. 
Nu mă voi mai hazarda să lansez ipoteze, ci doar voi prezenta 
dovezi veri'icabile la faţa locului. Continui însă să susțin că 
din punct de vedere arheologic zona Bozioru este cea mai 
inte-esantă de pe întreg teritoriul țării. 

— "xplicați-vă. 

-: 9 s-o iau metodic, pornind de la porțiunea aflată la mar- 
ginea satului Gávanele, unde am făcut sondaje împreună cu 
grupul de tineri subventionat de revista dumneavoastră. Re- 
marcabile, de la bun început, dimensiunile probabile ale stră- 
vechii așezări — aproape 15 ha! — si asta făcînd abstracție de 
terasa superioară si de continuarea așezării înspre satul actual. 
Apoi: abundența de necrezut a materialului arheologic. În 


1. — La lucru: elevele lui V. Rudan, membre ale expediției! «Burebista 2050», 
organizată de revista «Știință si tehnică». 
2. — Splendigu! fronton ai Pesteri iui losif. 
M E — Virf de ságeatá? De lance? Stea căzătoare? — in cizie de la Fundul 
esterii. 
4. — Un «tobogan» săpat In stincă la Agatonul vechi 
$. — Element decorativ de la «Locul de strajă» -- Gà 'anele. 


cele trei gropi fácute (mentionez: sub supravegherea specia- 
listului V. Drâmboceanu) am găsit cam 2 500 bucăţi de cera- 
micá (de toate tipurile: specificá epocii lui Burebista, lucratà 
cu roata olarului, cu ornamente incizate etc.), citeva podoabe 
din bronz, dar si unelte de piatrá cioplità — ceea ce ar implica 
o densitate de locuire a așezării si o continuitate absolut fan- 
tastice. Al treilea element, tot senzaţional: peste întreaga su- 
prafatà a așezării se găsește întins, la citiva centimetri sub stra- 
turile de civilizație, un strat de pámint negru si gros de 60—80 cm; 
partea superioará este absolut uniformá, iar intregul strat 
pare impregnat cu ţiţei! Nu fac nici un comentariu, specific 
doar că acest strat se întinde si către suprafața actuală a sa- 
tului Găvanele. Mai adaug că ripele abrupte înconjurătoare si 
stincile dinspre nord ar crea așezării de la Găvanele un cadru 
natural de fortăreață, o cetate absolut inexpugnabilă. 

lar cele două sarcofage mari de piatră despre care vorbesc 
localnicii, dezgropate în ripa de sub gardul schitului actual și 
reingropate în micul cimitir al schitului, nu pot decît să încurce 
și mai tare lucrurile. Ziduri de cărămidă, un strat de «pardo- 
sealá» de cărămizi într-una din săpături, ziduri mastodont de 
piatră, așezată fără mortar, în partea de nord a așezării, stin- 
cile uriaşe de acolo, cu un post de observaţie săpat în pereții 
de piatră, cu incizii ce pot avea sensuri uimitoare (una dintre 
ele pare a fi o hartă!), ca și cele două drumuri tăiate in piatră 
și nefolosite acum par să împingă ideea că la Găvanele, cîndva, 
nu se știe acum cite secole sau milenii, o așezare puternică 
si înfloritoare domina ținutul si întimplările istoriei. 

— Ati lucrat în special la Gávanele, dar întrebările se 
ridicá mai ales in muntii din jurul satului Nucu. 

—-Peste-intreaga-zonà-La Nucu sint însă «sihăstriile» pe 
care Té studiază arheologul |Drámboceanu. Despre inscripţiile 
de la Fundul Peșterii — indiferent de opiniile oficiale —,eu voi 
spune că se pretează lațintetpretări oricît de hazardate... Chilia 
de pază de la Dionisie'forcătorul este acum o singură încă- 
pge săpate?) (trie. dàr| Înainte mai era una alături, astăzi 
năruită... Stiati că subigledul care acoperea pereţii echipa de 
filmare a lui Timotei Wrsùla găsit noi inscripţii? Continui: 
Bret lui lobit, o lucrarg/atrponioasă, poate fi degajată serios 
de pămîntul din faţa inttății — și atunci poate că va da la iveală 
elemeniesneies$Si ce 'Cutrenur, oare, o fi dárimat Agatonul 
Vechi, de parcă o explozie lar fi aruncat tavanul încăperilor? 
Ajaturi;aflati, se găsesc-ruihele unei alte sihăstrii, jos în pră- 
påśtiė, /oînu le privestivde| $us seamănă cu nişte turnuri de 
pază... Observati că am vorbit numai despre sihăstrii. 

— Pe dealul Săpătuților, de pildă, ciudáteniile abundă... 

i Exacii Mar ales lespedea mare, prelucrată, cu un evident 
stat dă g/azută = aţi publicat fotografia unui fragment în nu- 
mărul „din august”al revistei «Știință și tehnică». Lespezi de 
Telul'acesta se mai găsesc pe virful Turtudui și deasupra stin- 
cilor Fecioarei, intr-un(T&l de triunahi, care cine stie ce voia să 
îNehidă Lîngă dealult'Sapáturilor, știți, se află un munte in- 
Căhtinuu lovit de descătoățil electrice; sint o mulţime de cruci 
puse delo in memoriaiâtințelor izbite de tráznete. Si nu uitaţi 
peșterile încă neatinse; gea ide pe Turtudui, dar mai ales cea 
descoperită de membfij Clubului de turism «Admir», de la Casa 
de țultură-a sectofülui2"din București: au găsit o scobitură 
cît-o 'scorbură, Ay sCoS.fiisipul depus de-a lungul sutelor de 
ani, au dat peste o“p6doabă — depusă acum la muzeul din 
Buzău —$i/peste uh horn gol, lung de cîteva zeci de metri, cu 
Ufme evidențe de locuire. 

— La Nucu, după spusele multora, ar avea de lucru multă 
yrsg tofi arheologii țării noastre! 

=" Wdmai la Nucu. Dar mai este necropola de la Bozioru, 
ofídé, chiar în mijlocul satului, echipa de la Televiziune a lui 
Timotei Ursu a asistat la dezvelirea unei superbe urne funerare. 

Asta chiar în curtea plutonierului de miliție, șeful de post. 
Oamenii spun că urme de oale se găsesc în mai toate curțile... 

— Şi la Scăieni? 

— Intr-un cimitir s-au găsit, cu ani în urmă, două schelete 
lungi de peste doi metri. Trebuie săpat si acolo. Sigur, totul 
trebuie făcut organizat și îmi exprim speranța că revista dum- 
neavoastră va ști să colaboreze cu arheologii Buzăului pentru 
a apăra fabuloasele comori de istorie ascunse în oaza uitată 
de timp a zonei Bozioru! 

— Vă mulțumim, Vasile Rudan, cercetările arheologice 
din nordul Buzăului ne pasionează la fel ca și pe dumnea- 
voastră, ca și pe membrii Clubului «Admir» și ca și pe cei 
din echipa lui Timotei Ursu de la Televiziune, convertiți 
de misterele zonei în arheologi încrîncenați... Așa că, la 
fel ca și dumneavoastră, vom continua. Vă doresc ca zilele 
frumoase ale toamnei să vă aducă noroc în cercetare si 
noutăți cititorilor nostri. 


e ! 
Vă mulțumesc ALEXANDRU MIRONOV 


Dezvoltarea fizicii, ca dealtfel şi teoria 
cunoaşterii,ne-a obişnuit să considerăm con- 
ceptele de determinism şi haos ca fiind opuse, 
ca descriind două extreme în comportarea 
proceselor din universul nostru, pe care le 
cunoaştem şi încercăm să le stápinim. 

Haosul este asociat, de obicei. cu hazardul. 
cu întimplarea, măsurată” prin probabilități, 
în aceeaşi măsură cu care este asociat cu 
nediferentierea şi indiferența. 

Determinismul este asociat cu cauzali- 
tatea; el este piatra fundamentală a încrederii 
noastre că ştiinţa ne permite să prevedem 
viitorul pornind de la cunoaşterea prezentu- 
lui. 

În istoria științei, cunoaşterea fenomene- 
lor haotice a impus dezvoltarea calculului 
probabilităților, începînd cu celebra si frivola 
problemă cu cărți de joc, pusă în secolul al 
XVII-lea lui Blaise Pascal de cavalerul de 
Rohan, a cărei soluţie a reprezentat contu- 
rarea conceptelor şi regulilor de bază ale 
calculului probabilităților, şi sfirşind cu 
metodele de tip Monte Carlo cu care anali- 
zăm astăzi, folosind calculatoare mari, mo- 
dele ce descriu atit comportarea neutronilor 
într-un reactor nuclear, cît şi evoluția unor 
aspecte productive ale societăţii umane. 

Dezvoltarea determinismului s-a conturat 
fizico-matematic odată cu apariția meca- 
nicii lui Newton, în secolul al XVIII-lea. 
Procesele deterministe pot fi descrise cu 
ecuaţii diferenţiale ordinare sau cu derivate 
parțiale, care ne permit să calculăm variaţia 
în timp a mărimilor caracteristice ale siste- 
melor. Dacă ştim starea sistemului la un 
moment dat şi ştim să calculăm variația în 
timp a acesteia, putem să prevedem ce se va 
întîmpla cu sistemul în viitor. Mecanica 
newtoniană, exponent tipic al determinismu- 
lui, a impresionat lumea atunci cînd a fost 
capabilă să prevadă existenţa planetei Neptun 
şi umpresionează şi astăzi dacă ne gindim 
că zborurile interplanetare, cu toată complexi- 
tatea tehnică a centrelor de dirijare a rache- 
telor, nu necesită mai mult decît mecanica 
newtoniană. 

Poate că, pentru prima dată, haosul şi 
determinismul au intrat în conflict atunci 
cind, în 1728, Bernoulli a încercat să reducă 
termodinamica la mecanica newtoniană, prin 
utilizarea ideii geniale că ceea ce numim căl- 
dură nu este altceva decît energia cinetică a 
moleculelor corpului, molecule care se gà- 
sesc in mişcare haotică. Această mişcare hao- 
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tică a fost pusă efectiv în evidență de către 
medicul englez Brown, prin intermediul 
«mişcării browniene» a particulelor mici (el 
studia sporii unor plante), care plutesc în- 
tr-un lichid. Ba chiar mai mult, pentru ca 
teoria cinetică să evolueze, devenind ceea 
ce numim astăzi mecanică statistică, să 
poată regăsi legile termodinamice ale gazelor, 
a fost nevoie de o ipoteză de bază a «haosului 
molecular». 

Pe de altă parte, mecanica newtoniană, 
aplicată consecvent, ne conduce la ideea că, 
dacă știm poziţia şi viteza fiecărei molecule 
la un moment dat si ştim forțele de interactie 
dintre ele, putem prevedea modul cum va 
evolua universul nostru în viitor şi deci nu 
este loc pentru «haos» şi întimplare. Aceasta 
este ideea caracteristică a determinismului 
mecanicist, introdusă printr-o frază celebră 
de Laplace. 

Că nu putem face aceasta se datorează 
imposibilității noastre de a cunoaşte starea 
inițială a moleculelor din univers. Orice 
eroare în starea inițială se amplifică în timp, 
astfel încit, în final, se ajunge la «haosul 
molecular». Compatibilitatea dintre haos şi 
determinism apare prin distingerea compor- 
tării universului (după legile mecanicii new- 
toniene) si capacitatea noastră limitată de a 
cunoaşte cu precizie starea universului. Este o 
soluţie subiectivă, care nu a rezistat apariţiei 
mecanicii cuantice, 

Mecanica cuantică ne obligă să renuntàm 
la pretenția mecanicii newtoniene de a cu- 
noaşte simultan, la scara microobiectelor, 
poziţia şi viteza moleculelor, a atomilor sau 
a particulelor elementare. Singura descriere 
raţională şi obiectivă a stării microparticule- 
lor constă în asocierea cu acestea a unui 
număr complex al cărui pătrat ne dă proba- 
bilitatea ca particula să fie in acea stare 
(caracterizată, de exemplu, prin poziţie sau 
prin impuls). Aceste numere complexe, de- 
numite de Feynman amplitudini de proba- 
bilitate, satisfac ecuaţia lui Schródinger, care 
este o ecuație cu derivate parțiale, deci de- 
terministă, echivalentă cu ecuația lui Newton 
din mecanica clasică. Ceea ce determinăm 
insă m acest caz este probabilitatea ca parti- 
cula să aibă o anumită stare în viitor, dacă 
ştim această probabilitate la un moment dat. 

Avem, astfel, în mecanica cuantică un alt 
mod de coexistentá a haosului şi determi- 
nismului. 

Mecanica cuantică ne-a permis să intele- 
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gem, prin acest mariaj dintre haos si deter- 
minism, o însemnată parte a proceselor din 
univers si sá stápinim, pentru a asigura pro- 
gresul omenirii, procese din care nu am 
amintit aici decit reacțiile nucleare pe care 
se bazează viitorul energeticii. Fără energe- 
tică nucleară, dezvoltarea omenirii după 
anul 2000 ar fi pusă sub semnul întrebării. 

Există în jurul nostru şi alte procese pe 
care nu putem încă să le descriem în mod 
satisfăcător, de exemplu: modul cum difu- 
zează în atmosferă fumul poluant al unui coş 
de fabrică, procesul prin care, dacă un 
fluid depăşeşte o anumită viteză, curgerea lui 
are loc cu formarea de turbulente, de virtejuri, 
ca să nu mai vorbim de procesele din atmos- 
feră, pentru a căror predictie meteorologii fa^ 
eforturi deosebite. E toate aceste proces 
legile care impun evoluţia în timp a sistemel 
sint bine definite şi deterministe, dar sis 
mele par «antrenate de o voință propi 
care le face să adopte o comportare fant 
zistă şi complexă». : 

Este meritul lui Landau (1959) de a fi 
sesizat faptul că putem descrie iregularitátile 
mişcării unui fluid turbulent ca fiind rezul 
tatul suprapunerii unor mişcări oscilante 
frecvenţe diferite. Turbulenta se măsoa 
printr-un parametru adimensional — «m 
mărul Reynolds». Acesta crește pe măsu; 
ce creşte numărul oscilaţiilor cu frecvenţ 
diferite şi «numărul Reynolds» ajunge la © 
valoare critică atunci cînd numărul frec- 
ventelor diferite tinde către infinit. 

Ruelle şi Takens, in 1971, au arătat c4 
sînt suficiente patru frecvenţe diferite pen'iru 
ca să se poată genera o comportare hacitică. 
Tot ei au utilizat denumirea de «atiractor 
straniu» pentru a descrie mulţimea de jpuncte 
care reprezintă stările sistemului in: cazul 
cind comportarea lui este haotică. 

Ce înseamnă un «atractor strariiu»? 

Mişcarea unui punct material, "M, cel mai 
simplu sistem, in cazul cînd este atras de un 
centru, O, poate fi descrisă ca în fig. 1 a. 
Potenţialul U variază proporțional cu pă- 
tratul distanţei față de centrul ʻO, 

Ne-am obişnuit să descriem mișcarea 
punctului M prin cele două; ecuații diferen- 
tiale care ne dau variaţia în timp a poziţiei, 
(dx/dt) şi variația în timp a impulsului 
(dp/dt). Prima ecuaţie rezultă din însăşi 
definiţia impulsului, care este produsul ma- 
p 


: i dx 
sei cu viteza: — 
dt mi 


A doua ecuaţie reprezintă legea lui Newton, 
variaţia impulsului este egală cu forța, F: 


Cum forța F, în cazul nostru, este propor- 
tionalá cu distanța față de centrul O şi 
dirijată către el, deci în sensul invers axei 
Ox putem pune F = —k x şi ecuaţiile 

DR p. cp: 
devin: di ih ai 

Corpul M are o stare inițială de unde în- 
cepe migcarea, pe care o caracterizám prin 
poziţia xg şi prin impulsul po, presupuse 
cunoscute. Sub influența forța F, el îşi va 
modifica poziţia şi impulsul, în mod succesiv, 
astfel încit să se apropie de punctul O. Putem 
reprezenta stările lui M ca puncte ale unui 
plan în care pe abscisă se reprezintă poziţiile 
şi pe ordonată impulsurile (fig. 1 b). Punctul 
M poate ajunge în centrul O şi să rămină în 
repaus in această poziţie dacă avem frecare 
(fig. 1 c) sau poate lua o mişcare oscilantă, 
cu anumită frecvenţă, şi atunci mulțimea 
stărilor (x, p) prin care trece în timp va fi 
reprezentată printr-un cerc (fig. 1 d). 

In primul caz, spunem că punctul O este un 
«atractor stabil». În al doilea caz, «atractorul 
periodic» este format din mulțimea puncte- 
lor de pe cercul care reprezintă stările parcurse 
de corpul M în mişcarea sa oscilantă. Nu 
trebuie contundate graficul atractorului, 
punctul O sau cercul C cu graficul mişcării. 
Acestea sint diferite, aşa cum se vede in 
cazul miscárii oscilante reprezentate in fig. 2. 

Dacă descrierea mişcării unui punct ma- 
terial din mecanica newtoniană ne-a permis 
să ne familiarizăm cu conceptul de atractor, 
nu trebuie să uităm că majoritatea sisteme- 
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lor din natură pot fi descrise cu ecuații dife- 
rentiale si deci li se poate asocia un anumit 
tip de atractor. Aceste ecuaţii însă nu mai 
sint atit de simple. Studiul soluţiilor ecua- 
țiilor diferenţiale a fost net uşurat de utili- 
zarea calculatoarelor. Pentru ceea ce ne 
interesează aici, rámine celebru exemplul 
sistemului de ecuaţii analizat de Michel 
Hénon, în 1976, la început cu un simplu 
calculator de buzunar, programabil. Dat 
fiind că un calculator nu ştie să manipuleze 
decit intervale de timp finite, sistemul de 
ecuaţii analizat de Hénon dădea valorile 


„lui x şi y la timpul t--1, dacă ştia valorile 


“la timpul t, si ştia că ele sint legate prin: 
relaţiile: 

x(t+ 1) = y(t)-- 1 — ax*(t) 

y(t-- 1) = bx(t). 

Desigur cá x poate fi considerată poziţia, 
iar y impulsul unui corp, dar de data aceasta 
relaţiile dintre ele sint mai complexe; avem 
de-a face cu ecuaţii nelineare. 

Luind condiţia iniţială x(o) şi y(o) si valo- 
rile a—1,4 si b—0,3, Hénon a calculat 
x(t) si y(t) pentru t — 1, 2, ...10 000, cu o pre- 
cizie de 16 cifre semnificative. Fárà un calcu- 
lator, nimeni nu ar fi pierdut vremea ca să 
facă un astfel de calcul, care nu servea la 
nici o aplicaţie directă. Cele 10 000 de puncte 
(x, y) calculate, care descriu stările sistemului. 
se ordonează pe curbe cu o structură com- 
plexă şi stranie (fig. 3). Forma acestor curbe 
depinde de condiţiile initiale x(o) şi y(o). 


lor, de exemplu a si b, in cazul studiat de? 
Hénon. 

Ne aflăm în fata unei situaţii noi; generám 
o comportare haotică cu un sistem de ecua- 
fii determinist. Am putea spune că generăm 
un «haos determinist», spre deosebire de 
haosul intimplátor, stocastic, cu care eram 
obişnuiţi pînă acum. , 

Se cunosc astăzi mai mulți «atractori 
stranii» care descriu haosul determinist. 
Poate că cel mai cunoscut este «atractorul 
Lorentz», cu care acesta a încercat să descrie 
transferul căldurii prin convecţie turbulentă, 
asa cum se întîmplă în atmosfera terestră. 

Atractorii stranii mai sînt caracterizați şi 
prin faptul că, la o perturbare a sistemului de 
ecuaţii, ei sînt mai stabili decit atractorii 
periodici, aşa cum a arătat René Thom în 
teoria catastrofelor. Este aceasta o indicație 
că natura preferă mişcările haotice celor 
periodice? S-ar putea, oare, corela această 
stabilitate cu principiul al doilea al termo- 
dinamicii, cu tendinţa sistemelor închise de a 
avea o entropie maximă? Deocamdată încă 
nimeni nu s-a ocupat de aceste aspecte, dar 
sîntem convinși că în anii care vin vom avea 
răspunsuri la întrebările de mai sus. 
` Posibilitatea de a descrie comportări hao- 
tice, dar cu caracter determinist, cit şi tre- 
cerea de la o comportare caracterizată prin 
mişcări oscilante periodice la o comportare 
haotic deterministă nu reprezintă numai un 
joc matematic. Ne vom limita, acum, să 


Dacă se modifică valorile parametrilor a 
şi b, punind, de exemplu. a—1,3 şi b—0,3, 
atunci «atractorul straniu», curbele din fig. 3 
se reduc la un ansamblu de şapte puncte, 
marcate cu P,, ... P; în aceeaşi fig. 3. Deci, 
la modificarea valorilor coeficienţilor a şi b, 
atractorul straniu, reprezentat printr-o curbă, 
se transformă într-un atractor periodic de 
ordinul şapte, căci stările sistemului, la 
timpii t, t+7, t--14 etc, se suprapun. 

Rezultatul important şi nou in fata căruia 
sintem pusi este cá, pe lingá atractorii punc- 
tuali si periodici, ca O si C din fig. 1, putem 
avea atractori care descriu mişcări ale unor 
sisteme ce trec prin diferite stări, fără să se 
repete, si, cu timpul, capătă aspectul mişcări- 
lor pe care ne-am obişnuit să le numim 
haotice, iar aceasta depinde de condiţiile 
iniţiale. 

Este de remarcat că ne găsim într-o situaţie 
diferită de cea din mecanica statistică, în care 
necunoaşterea cu precizie a condiţiilor ini- 
tiale ne conducea la comportări haotice. În 
acest caz, știm condiţiile initiale cu precizie, 
dar ceea ce generează comportarea haotică 
sint structura ecuaţiei şi valorile parametri- 


spunem că în ultimii ani «haosul determinist» 
sau, respectiv, «atractorii stranii», care îl 
descriu, şi-au găsit o utilizare în înţelegerea 
proceselor din lasere (Hacken, 1979), în 
descrierea proceselor turbulente (D. Ruelle, 
1978) şi chiar în explicarea calitativă a in- 
versării cimpului magnetic terestru. Se des- 
chid, astfel, largi perspective pentru descrie- 
rea unor procese care rezistau matematizării, 
atit în biologie cît şi în ştiinţele economice 
şi chiar în ecologie, în special pentru acele 
procese pe care le caracterizăm astăzi cu 
adjectivul «sinergetice» (vezi articolul despre 
sinergetică din «Ştiinţă şi tehnică» nr. 5/1980). 

Descoperirea haosului determinist se da- 
torează utilizării maşinilor de calcul. Acest 
fapt este, după părerea noastră, primul 
argument plauzibil în favoarea ideii că maşi- 
nile de calcul ne permit nu numai repetarea 
cu viteză mare a unor procese cunoscute, dar 
ele devin instrumente de cercetare ştiinţifică 
pentru obținerea de cunoștințe noi în pro- 
cese în care, fără utilizarea lor, am fi fost 
orbi. În investigarea haosului determinist, 
calculatorul joacă rolul lunetei lui Galileo 
Galilei. 


UNUL DINTRE 
CEI 16 SATELIȚI 
Al PLANETEI 


JUPITER 


Afirmația din titlu aparţine lui Richard 
C. Hoagland, consilier la Agenţia spaţială 
a Statelor Unite, si reprezintă de fapt o 
sinteză, exprimată într-o formă plastică, 
a concluziilor trase de către acest re- 
cunoscut specialist în astronautică în 
urma analizei datelor culese de nava spa- 
tialà «Voyager» 1 în timpul zborurilor e- 
tectuate în jurul pianetei Jupiter și al celor 
patru mari sateliți ai săi (iulie 1979). Ce 
vrea să semnifice aprecierea lui R.C. 
Hoagland? Este știut că Europa, cel mai 
mic dintre cei patru sateliți galileeni (are 
diametrul de 3100 km), prezintă cel mai 
ridicat albedou (putere reflectantá), ceea 
ce lasă să se înțeleagă că suprafața sa este 
acoperită în întregime de gheaţă. Dar 
sub această crustă de gheaţă — evaluată, 
după datele culese de «Voyager» 1, la 
o grosime de aproape 8 km — este foarte 
posibil să se găsească un ocean cu o 
adincime probabilă de 96 km. Si aici, 
afirmă specialistul american, este locul 
cel mai probabil din întregul sistem solar 
în care să mai existe forme de viață ase- 
mănătoare celor de pe Pămint. Acest 
ocean de apă constituie exact condiţia 
esențială pentru apariția vieţii, condiţie 
care nu există pe planetele Marte și Jupi- 
ter și nici pe Titan, satelitul planetei Sa- 
turn, locurile din sistemul nostru solar 
care au fost luate în considerare ca po- 
sibile sedii ale vieţii, presupuneri intirmate 
de rezultatele investigaţiilor realizate cu 
ajutorul navelor și sondelor spaţiale. De 
unde atunci convingerea lui R. Hoagland 
că pe acest satelit al lui Jupiter «viaţa 
nu numai că ar putea să existe, ci chiar 
ar trebui să existe» El consideră că in 
trecut au existat condiții favorabile de 
temperatură și că oceanul nu ar fi fost 
acoperit de gheaţă. Conform anumitor 
teorii actuale cu privire la formarea sis- 
temului nostru solar, Jupiter ar fi fost o 
scurtă perioadă de timp (evaluată la citeva 
milioane de ani) un soare în miniatură. 


În aceste condiţii, Europa a primit, pro- 
babil, tot atita energie cît primește astăzi 
Pămintul de la Soare. Această energie 
a fost suficientă pentru a determina apa- 
riția moleculelor, presupușii precursori ai 
proceselor biotice, apariție similară, pro- 
babil, cu cea realizată artificial, în mii de 
experiențe de laborator. De îndată ce 
Jupiter și-a încetat activitatea de stea, 
suprafața oceanului a înghețat, inchizind 
astfel «supa» primordială într-o mare sub- 
terană. Şi nu este exclus, conchide Hoag- 
land, ca moleculele apărute în primele 
milioane de ani să-și fi continuat evoluţia 
sub stratul de gheaţă, folosind surse in- 
terne de căldură. Este foarte posibil ca 
Pămintul și Europa să fi evoluat în mod 
similar, numai că soarta satelitului a luat 
un alt curs atunci cînd Jupiter, sursa sa 
de energie, a apus. Europa a murit, în timo 
ce Pămintul încă se răcea în așteptarea 
apariției primelor sale oceane. 

In fotografiile transmise de «Voyager», 
Europa,acest satelit al lui Jupiter, seamănă 
cu o uriașă coajă de ou care a fost strinsă 
si crăpată într-un pumn nevăzut. Întinde- 
rea de gheaţă galbenă care acoperă sate- 
litul este străbătută de sute de crăpături 
întunecate, unele din ele párind să aibă 
lățimea de 43 km și lungimi de peste 3 000 
km. După părerea lui Hoagland, prezenţa 
acestor crăpături ar fi un indiciu elocvent 
că satelitul nu este un imens sloi de gheaţă. 
Dacă stratul de gheață crapă, aceasta de- 
monstrează faptul că el nu poate avea 
o grosime de 96 km, așa cum se presupu- 
nea, ci mult mai subțire, și anume sub 
10 km. Numai în acest caz mareele puter- 
nice, provocate de vecinătatea lui Jupiter, 
ar putea duce la fisurarea crustei de 
gheaţă, iar datorită presiunii puternice 
din adînc, apa caldă este împinsă în sus, 
prin fisuri. În momentul în care ajunge la 
suprafață, vaporii de apă se transformă 
în zăpadă, ceea ce ar constitui o explicaţie 
pentru aspectul de «tinereţe si prospeti- 


me» al satelitului. După părerea lui Hc ag- 
land, apa transportă la suprafață şi anu- 
miti compuși organici provenind din marea 
subterană. Sub acţiunea bruscă a ultra- 
violetelor solare și a unei puternice energii 
de radiaţie, compușii alcătuiesc diferite 
combinaţii, dind naștere, probabil, acelor 
pete cafenii care mărginesc fisurile, vizi- 
bile în imaginile culese de «Voyager», şi 
care ar putea fi identice, din punct de 
vedere chimic, cu unele dintre petele 
produse în experiențele de laborator. 

«Aspectul deosebit al satelitului s-ar 
putea datora unui caracter preorganic, 
conservat de calota sa de gheață de-a 
lungul unor ere fără număr» — a declarat 
Hoagland în revista «Star and sky», în 
care își expune teoriile cu privire la Europa. 
Fără îndoială, acesté"presupuneri vor pu- 
tea fi verificate doar după ce N.A.S.A. 
va lansa peste cîțiva ani satelitul 'Gali- 
leo, care va fi plasat pe o orbită în jurul 
planetei Jupiter. Numai atunci el va putea 
transmite, de la o distanţă de numai citeva 
sute de kilometri, imagini edificatoare a- 
supra solului Europei. Evident, interesul 
oamenilor de știință (nu numai astronomi, 
ci si biologi) faţă de acest satelit a crescut 
enorm. Dacă ipotezele lui Hoagland se 
vor confirma, este ușor de presupus că 
acest fapt va constitui un pas deosebit 
de mare în cunoașterea și înțelegerea 
fenomenelor care au dus la apariţia vieții 
pe Pămînt, demonstrind convingător că 
planeta noastră natală nu constituie o 
mare excepție a Universului. 

Dacă viitoarele fotografii ce ne vor fi 
transmise de Galileo vor veni in spri- 
jinul teoriilor lui Hoagiand, atunci nu ar 
fi exclusă chiar o expediție omenească 
pe Europa, ceea ce ar constitui, într-adevăr, 
un alt eveniment senzaţional. «Numai de- 
barcînd acolo, afirmă Hoagland, vom pu- 
tea afla dacă Europa este un al doilea 
Pămînt care a murit înainte de a se naște!» 

Fiz. RADU VLAICU 
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În lupta împotriva cancerului, psihologia 
s-a asociat relativ tirziu. Rezultatele cercetă- 
rilor privind factorii psihici declangatori sau 
favorizanţi ai îmbolnăvirii sint contradic- 
torii. Efortul de identificare a unor trăsături 
psihice de personalitate care măresc riscul 
de îmbolnăvire nu împiedică şi nici nu ex- 
clude în vreun fel continuarea cercetărilor 
medicale propriu-zise. Orice nouă cunoştinţă 
solid verificată nu poate decit să apropie 
momentul victoriei -omului împotriva aces- 
tei maladii. În această perspectivă, cerce- 
tările psihologice se cer încurajate, 

Aşa cum se stie, factorii psihici joacă un 
rol important în declanşarea și evoluția unor 
maladii: astmul, tuberculoza, colitele, hi- 
pertensiunea, artritele şi cardiopatiile. Pină 
de curind, cancerul nu figura printre ele. 
Studii recente au arătat însă că structura 
psihică a personalităţii joacă un anumit rol 
în evoluţia cancerului, că factorii psiho- 
emotionali intervin in deznodámintul mala- 
diei, După unii cercetători, cancerul tinde 
să apară mai frecvent la persoanele «intro- 
vertite» (exprimarea emoţiilor ne ajută să 
rezistăm maladiei canceroase!), tumoareama- 
lignă avind «predilecție» pentru persoanele 
calme, blajine, neagresive şi care, în copilărie, 
nu au beneficiat de relaţii afectuoase cu 
părinţii. În fine, cancerul poate apărea după 
pierderea unei ființe iubite. 

Aceste studii au fost diferit primite: unii 
s-au entuziasmat, alţii, dimpotrivă, au fost 
dezolati. Optimiştii au văzut in ele posibili- 
tatea de a evita maladia — astăzi incurabilă — 
prin modificarea personalităţii şi a compor- 
tamentului; pesimiştii au recepționat rezul- 
tatele acestor cercetări ca pe o «sentință la 
moarte», împotriva căreia nu putem lupta. 


Interesul pentru aspectele psihologice: ale 
cancerului a fost resuscitat la jumătatea 


secolului, cind Lawrence LeShan a comuni- ' 


cat descoperirea unui factor comun ín im- 
bolnávirile de cancer. Cea mai mare parte 
dintre pacienţii lui LeShan trăiseră in copi- 
lárie o experiență sau alta, care le-a dimi- 
nuat capacitatea de a stabili relaţii afectuoa- 
se: şi-au pierdut părinții, fraţii sau surorile, 
toate acestea provocindu-le suferință psi- 
hică, favorizind solitudinea. Mai tirziu, la 
adolescență sau în primii ani ai vieţii de 
adult, şi-au pierdut brusc situaţiile profe- 
sionale sau relaţiile fericite. LeShan . apre- 
ciază că primele simptome de cancer ar 
apărea între şase luni și opt ani după aceste 
pierderi. Cercetările lui LeShan — aşa cum 
apreciază Mary G. Marcus într-un studiu 
publicat în revista «Psychologie» nr. 117 
din oct. 1979 — prezintă însă numeroase 
minusuri metodologice, astfel încit conclu- 
ziile trebuie reținute cu multe rezerve. În 
primul rînd, respectivele cercetări au un 
caracter retrospectiv: subiecții investigati 
prezentau deja simptomele cancerului şi 
este foarte probabil ca tocmai îmbolnăvirea 
să fi provocat acele modificări de personali- 
tate care ii diferențiază pe canceroşi de oa- 
menii sănătoşi. Astfel, sentimentul de dis- 
perare identificat la bolnavii de cancer ar 
putea fi mai degrabă efectul, nu cauza îm- 
bolnăvirii. De asemenea este posibil ca îm- 
bolnăvirea de o maladie astăzi incurabilă să 
deformeze memoria sentimentelor anterior 


FACTORII PSIHICI 


"CANCERULUI S 


trăite. Nu ne putem deci încrede suficient in 
relatările bolnavilor privind -manifestările 
lor afective. anterioare declanșării maladiei 
canceroase. 

Cercetări mai recente — ne referim la stu- 
diile de după 1960 ale dr. William Greene 
de la Centrul medical al Universității Ro- 
chester — evidențiază și ele, printre ante- 
cedentele cancerului, factorii psihologici. Pe 
un lot de o sută de îmbolnăviri de leucemie 
a observat, aproape în toate cazurile, că 
bolnavii, înaintea debutului cancerului, su- 
feriseră pierderea unei ființe dragi sau a unui 
lucru la care finuserá foarte mult. Ca şi 
studiile lui LeShan, cercetările dr. Greene 
nu sînt scutite de limite metodologice. Fap- 
tul că nu s-a recurs la un experiment riguros 
diminuează valoarea concluziilor, cu atît 
mai mult cu cit termenul de «pierdere» are, 
în aceste studii, un înţeles foarte larg (dis- 
pariția fiinţei iubite, de exemplu, si altele. 
La acestea se adaugă rezervele formulate de 
alți specialişti (Hyman Muslin, Kalman 
Gyarfas şi William Pieper), care nu au 
găsit în antecedentele bolnavilor investi- 
gati cazuri de «pierdere» a unor relaţii 
afective. Cercetătorii amintiţi au dat însă 
un înțeles foarte restrictiv termenului de 
pierdere (despărțirea definitivă de o ființă 
dragă) și au studiat doar cazuri de can- 
cer mamar. Chiar dacă ei nu au observat 
nici o diferență intre bolnavii de cancer şi 
«lotul martor» al persoanelor sănătoase, 
ipoteza cauzelor psihologice favorizante în 
îmbolnăvirile de cancer, logic, nu poate fi 
respinsă. Una dintre dificultăţile verificării 
acestei ipoteze constă în greutatea deter- 
minării exacte a momentului de debut al 
cancerului, ştiut fiind că bolnavii acuză pri- 
mele simptome uneori la o diferență de ci- 
teva luni mergind pînă la cîțiva ani de la 
data îmbolnăvirii. 

Radiologul O. Carl Simonton şi St&pha- 
nie Simonton, accentuind ipoteza influenţei 
factorilor psihici în îmbolnăvirile de cancer, 
au propus un sistem terapeutic propriu. 
După ei, dacă bolnavul isi schimbă răspunsul 
în cazul «pierderilor» emoționale, simpto- 
mele cancerului dispar. Combinind radio- 
terapia cu ceea ce ei au numit «terapia vi- 
zualizării», s-au obținut ameliorări specta- 
culoase ale stării bolnavilor de cancer (te- 
rapia vizualizării constă în imaginarea de 
către bolnav a propriului corp invadat de 
cancer, împotriva căruia luptă leucocitele). 
Datele prezentate de soții Simonton au 
caracter mai mult factual şi anecdotic decit 
ştiinţific verificat. Teoria lor n-a fost pînă 
în prezent confirmată, dar nici infirmată. 

Incapacitatea de exprimare a emoţulor a 
fost şi ea incriminată printre factorii psiho- 
logici cancerigeni. David Kissen de la Uni- 
versitatea Glasgow a avansat ipoteza că 
persoanele care nu-şi exprimă emoţiile sînt 
mai vulnerabile la cancer decît cele care-și 
manifestă intens stările emotive. Dr. Kissen 
a observat că bolnavii de cancer pulmonar 
sint mai blajini, nu-şi exprimă emoțiile. 
Cercetind antecedentele lor, a constatat că 
în copilărie foarte puţini au avut tulburări 
de comportament, iar ca adulți nu s-au 
manifestat nevrotic. Examinind cu ajutori 
testelor psihologice bolnavii de cancer, di. 
David Kissen a măsurat starea de nevrozà 
a acestora comparàt'v cu cea a persoanelor 


necanceroase. Datele experimentale au con- 
firmat ipoteza avansată, dar nu trebuie uitat 
că şi în acest caz studiul are caracter retro- 
spectiv: e greu de stabilit în ce măsură îm- 
bolnăvirea însăşi a influențat capacitatea 
de exprimare a emoțiilor. 

Ipoteza dr. Kissen a fost parţial confir- 
mată şi prin studiile efectuate de Greer şi 
Morris asupra bolnavelor spitalizate pentru 
biopsie mamară. Înaintea fixării diagnosti- 
cului, Greer şi Morris au cercetat modul în 
care bolnavele îşi exteriorizează trăirile a- 
fective. Persoanele care nu-şi exteriorizează 
decit slab stările emotive au fost considerate 
«foarte introvertite». Cele care se lăsau uşor 
pradă acceselor de furie şi nu îşi controlau 
decit rar emoțiile au fost etichetate ca «foarte 
extrovertite». Stabilindu-se diagnosticul, s-a 
constatat că persoanele care îşi refulau emo- 
tiile erau într-o proporție mai mare bolnave 
de cancer decit persoanele care îşi exprimau 
normal emoţiile. De asemenea, persoanele 
«foarte extrovertite» s-au dovedit — com- 
purativ cu cele care-si exprimau moderu: 
stările afective — a fi mai puţin vulnerabile 
la îmbolnăvirile de cancer. 

Relatia dintre modul de exteriorizare a 
emoțiilor şi maladia canceroasá a reţinut 


atenţia şi altor cercetători. Claus şi Marjorie 


Bahnson de la Institutul de psihiatrie al 
Universității Pennsylvania — utilizînd în 
cercetările lor interviul clinic şi testele psiho- 
logice — au ajuns la concluzia că bolnavii 
de cancer au tendinţa de a-şi manifesta emo- 
tiile pozitive, evitind să-și exteriorizeze emo- 
țiile negative. Suprimind descărcarea emo- 
fionalà in exterior, orientarea internă a 
tensiunii afective duce la perturbarea sis- 
temelor imunitare si, in cele din urmă, la 
patologia celulară canceroasă. La Facul- 
tatea de medicină «John Hopkins», Molly 
Harrower, Caroline Thomas şi Ann Altman 
au studiat aspectele normale şi patologice 
ale modului de exprimare a emoţiilor în le- 
gătură cu îmbolnăvirile de cancer. Studiile 


„lor — întinse pe mai multe decenii — au 
dus la conturarea profilului psihologic al 


persoanelor vulnerabile la îmbolnăvirile de 
cancer. Însă, în actualul stadiu al cercetă- 
rilor, nu se poate afirma că profilul conturat 
este foarte precis. După unii psihologi, pre- 
zumtivele victime ale cancerului îşi refulea- 
ză emoțiile, după alţii, şi le exprimă excesiv 
de puternic. Rezultatele studiilor — așa cum 
s-a văzut — sint contradictorii. Totuşi apare 
o trăsătură comună personalităţii vulnera- 
bile la îmbolnăvirile de cancer: devierea de 
la normal a modului de exprimare a emoțiilor. 
De asemenea, un factor psihic favorizant al 
cancerului pare a fi tulburarea în copilărie 
a relaţiilor cu părinţii. În cercetările soților 
Bahnson s-a remarcat faptul că persoane- 
le afectate de cancer percepeau relaţiile din 
copilărie cu părinţii ca fiind reci, distante. 
Bolnavii de cancer investigati de LeShan isi 
pierduseră în copilărie tatăl sau mama. În 
cercetările de la Facultatea de medicină 
«John Hopkins», conduse de Hyman Mus- 
lin, studenţii care, mai tirziu, se imbolnà- 
viseră de cancer, inaintea îmbolnăvirii aveau 
relaţii mai puţin călduroase cu părinţii dec ! 
cei care contractaseră alte maladii sau erau 
Sănățoşi, (Continuare in pag. 42) 
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«Să punem bacteriile la treabă în folosul umanităţii». Un 
titlu al unei broșuri prestigioase, editată de firma japoneză 
«Kyowa Hakko», dar si o promisiune care, în acest sfirsit de 
secol, nu ne mai mirá. Vedetele — aga cum era de asteptat 
— sint bacteriile. Bacteriile manipulate, bacteriile utile, culti- 
vate cu tona, speranţa noastră de miine în alimentaţie, agri- 
cultură, terapeutică, energie, în lupta împotriva poluării etc. 
Visuri, o să spuneți. Nu, o competiţie biologică, o întrecere a 
specialiştilor din întreaga lume, hotăriți să realizeze o industrie 
cu eprubete și pipete în locul mașinilor-unelte, cu microorga- 
nisme în locul materiilor prime. Vor reuși? Probabil că da. 
Deocamdată, din «pluton» se detașează două ţări: Japonia, 
specialista fermentaţiilor bacteriene, și S.U.A., campioana 
manipulărilor genetice. Deocamdată... 


DE LA ARTIZANAT LA... UZINĂ 


15 miliarde de dolari, 2—3% din produsul national brut, 4 000 
—5 000 de cercetători: industria fermentafiei este privilegiată 
în Japonia. În 20 de ani s-a creat aici o puternică producție de 
alimente, medicamente, produse chimice, toate avind la bază 
«domesticirea» microorganismelor. Si lista poate continua, 
fermentația permițind, de asemenea, producerea proteinelor, 
reciclarea deşeurilor, fabricarea de energie. Cum se explică 
această rapidă dezvoltare? În primul rînd, este vorba de o 
veche tradiție: pentru japonezi, fermentația a reprezentat, din- 
totdeauna, un mod de a-şi conserva și obține alimentele spe- 
cifice: saké (alcool din orez), shoyu (sos din soia), miso (pastă 
din soia), natto (fasole fermentată). Apoi de folosirea sușelor 
(culturi) microbiene selecționate. Dar, de fapt, adevăratul 
început al acestei industrii are loc în anul 1956, cînd o echipă 
de cercetători, sub conducerea dr. Shukuo Kinoshita, desco- 
peră o bacterie capabilă să producă acidul glutamic, acid ce 
dă aroma de carne și care era deja folosit in bucătăria chineză 
și în industria alimentară (se extrăgea din melasa de sfeclă; 
astăzi se produc anual, prin fermentație, 250 000 tone de acid 
glutamic). Desigur, descoperirea este rodul unor lungi ani de 
studii: se căuta o susá care să sintetizeze aminoacizi și să 


elibereze în mediul înconjurător. Si ea a fost găsită: Corynebac- 
terium glutanicum. Din acest moment, pentru industria niponă 
începe marea aventură. Cursa contra cronometru continuă. 
Alte si alte microorganisme sint obligate să producă, într-un 
ritm accelerat, diverse molecule, cele pe care ele le fabrică în 
mod natural. Într-adevăr, pentru a trăi, microorganismele 
consumă energie, eliminind bioxid de carbon și apă. În. cursul 
acestui proces sint sintetizate zeci de produse intermediare. 
Or, siretlicul fermentatiei industriale constă tocmai în devierea 
acestui metabolism și prelevarea moleculelor de tranziţie, ace- 
lea de care avem nevoie. Microorganismul devine astfel o 
«miniuzină» care fabrică mult mai mult decit necesităţile ei. 
Spre folosul omului. 

Să vedem care sint aceste molecule utile nouă. 

0 Acizii organici. Circa 60 dintre aceștia pot fi obținuți prin 
fermentație; 5 se produc în Japonia: de exemplu, acidul acetic, 
adică oţetul, acidul lactic, utilizat ca acidulant și ca bază chimică 
pentru mici, dar multiple aplicaţii, acidul citric, tot un acidulant 
folosit în băuturile gazoase. 

e Acizii nucleici. Un capitol «tipic japonez» al industriei 
fermentaţiei cu o producţie anuală de 500 de tone. Principalele 
produse sint două substanţe aromatizante, ionozina 5' mono- 
fosfat și guanozina 5' monofosfat. Specialiștii japonezi au 
reușit, de asemenea, să izoleze și sușe capabile să fabrice 
diversi derivati nucleici ale căror aplicaţii se află încă în stadiu 
de cercetare clinică: adenozina, ATP etc. 

€ Enzimele. Producţia preparatelor enzimatice atinge 13 000 
de tone și 3 miliarde de yeni anual; este vorba de hidrolaze 
necesare în hidroliza amidonului, de proteaze folosite în argăsi- 
rea pieilor, de pectinaze ce degradează pectinele, permitind o 
mai bună filtrare a sucurilor de fructe etc. 

0 Antibioticele, vitaminele, hormonii. Nu sint produse 
majore ale metabolismului microbian, ci mai degrabă «unelte», 
substanțe fabricate de microorganisme în cantități mici. În 
privința antibioticelor Japonia se află pe locul 2 în ierarhia 
producătorilor (S.U.A. rămine cel mai important producător) 
şi ocupă o poziție însemnată in domeniul fitosanitar, în special 
în tratarea orezului. Ea fabrică circa 30 de antibiotice, printre 


12| 


care figurează produsele tradiționale — peniciline G și V, cefa- 
losporina C, streptomicina, tetraciclinele —, dar și produsele 
locale ce servesc în terapeutica umană (antibiotice, antimicro- 
biene, antifungicide, antitumorale), în terapeutica veterinară 
si alimentaţia animală si în fitofarmacie. Actualmente, cerce- 
tătorii japonezi acordă o mare atenţie substanţelor naturale 
ce pot să modifice mecanismele de apărare ale organismelor 
umane sau animale: polizaharidele bacteriene și inhibitorii 
enzimelor. În ceea ce priveşte vitaminele, și acestea sînt obfi- 
nute prin fermentație. Atrag atenţia vitaminele C, A, B, B; 
B4;. Pentru vitamina C, fermentația este o etapă în decursul 
sintezei. În schimb, B, si B,; sint realizate exclusiv prin acest 
procedeu. În sfirşit, combinarea proceselor chimice cu cele de 
fermentație permite fabricarea unui hormon steroid avind ca 
punct de plecare colesterolul și participarea sușelor selecţio- 
nate de  Arthrobacter'. 

Nu avem pretenția că am epuizat acest subiect, deosebit de 
bogat în fapte şi semnificaţii. Cu attt mai mult cu cît acesta este 
doar începutul. Fermentatia industrială va pune la punct noi si 
noi produse, pe care cu greu ni le putem imagina în momentul 
de faţă. Vor fi îmbunătăţite randamentele industriale si vor fi 
descoperite sușe cu «performanţe» mai mari. În procesele de 
fabricaţie, viitorul pare să fie cel al tehnicilor ce utilizează 
celule fixe sau enzime pe suport, ceea ce va diferenţia multipli- 
carea microorganismelor de proce de molecule, substan- 
ta rezultată fiind complet purificatá. De asemenea, microbiologii 
japonezi arată un interes deosebit pentru tehnicile de inginerie 
genetică pe care se gindesc să le folosească în obţinerea — 
la dorință — a unor microorganisme cu anumite proprietăţi 
și deci a unor molecule noi. În acest domeniu insă specialiștii 
sînt cercetătorii din S.U.A. 


O INDUSTRIE NUMITĂ... ADN 


De fapt, o industrie pe cale să se nască și al cărei principal 
beneficiar va fi domeniul farmaceutic. Producţii de hormoni, 
de factori imunologici, de factori de coagulare, de enzime de 
înlocuire în maladiile ereditare — substanţe care, astăzi, costă 
enorm — se vor realiza prin modificarea patrimoniului ereditar 
al bacteriilor. Să integrezi gene străine într-un organism oare- 
care sau să reorganizezi materialul genetic al unui organism 
dat înseamnă să încalci legile evoluției. Nerealizabil la prima 
vedere. Şi totuși, datorită unor descoperiri cu totul remarcabile, 
mai devreme decit speram, în S.U.A., o bacterie, Escherichia 
coli, conținînd o genă străină a sintetizat somatostatina, hor- 
mon al creierului ce acţionează asupra sistemului glandular, 
controlind secreția hormonului de creştere, a insulinei, a gluca- 
gonului. 100 g de bacterii sint suficiente pentru a se obține 5 mg 
din această substanță, extrasă, prin metodele clasice, din 
„500 000 de hipotalamusuri de oaie. Mai devreme decît se 
credea, tot în S.U.A., s-a reușit sinteza pe cale bacteriană a 
insulinei, succes ce reprezintă o speranţă virtuală pentru dia- 
betici. Şi cercetările continuă: asupra interferonului, proteină 
de origine celulară, capabilă să inhibe, în celulele speciei din 
care provine sau în cele ale speciilor învecinate, multiplicarea 
unui anumit virus; probabil, asupra proteinei vaccinante a her- 
pesului, a hepatitei B... 

Laboratoarele primelor două societăţi de industrie biologică 
din lume, «Genentech» si «Cetus», încearcă, de asemenea, să 
înlocuiască procedeele tehnologice din trei mari sectoare 
industriale. Şi primul dintre ele va fi chimia. Biosintezele vor 
lua locul sintezelor organice. Pentru că este mult mai economică 
producerea substanțelor prin fermentație microbiană decit 
prin sinteza tradițională (se reduce cu 50% costul de fabricaţie), 
apoi consumul de energie se micșorează — biosinteza se 
efectuează la temperaturi si presiuni ambiante — si, în sfirșit, 
se înlătură poluarea. 

Un al doilea sector «atacat» de microorganisme este cel al 
industriei alimentare. Momentan, cercetările sînt îndreptate 
spre industria zahărului menajer şi industrial. Graţie unei enzi- 
me se va putea extrage zahăr nu numai din trestie și sfeclă, ci 
şi din porumb (30% din producția americană). Într-un viitor 
mai îndepărtat vor fi însă luate în considerare și studiile legate 
de crearea de noi specii de cereale care să se adapteze la orice 
sol. 

Am lăsat la urmă sectorul cel mai spinos al zilelor noastre: 
energia. Ipoteza producerii petrolului din resturi vegetale cu 
ajutorul unei bacterii nu este total gratuită: în 1977, dr. A.M. 
Chakrabarty de la Centrul de cercetări şi dezvoltare de la Gene- 
ral Electric din Schenectady a obținut o bacterie hibridă care 
digera fibre vegetale. Dar dacă această bacterie ar fi ajuns, 
accidental, în corpul omenesc și ar fi dereglat echilibrul florei 
intestinale, cu urmări fatale? Temerea, exprimată cu glas tare 


1. — O uriaşă industrie de fermentație s-a dezvoltat in Japonia 
incepind cu anul 1956 

2 — Cultură de Streptomyces, microorganism căruia cercetarea 
ji acordă o mare atenție in speranța obținerii — prin manipulare ge- 
netică — de noi antibiotice. 

3 — Microbi în cultură 

4. — Imperial Chemical Industries produce «Pruteen», proteine 
realizate prin cultivarea microorganismelor pe metanol. 


de alti specialisti, a dus, cum era firesc, la abandonarea lucrá- 
rilor si, evident, la distrugerea bacteriei. 

Programele de cercetare actuale sint preocupate de recupe- 
rarea petrolului rezidual (circa 60%) din cimpurile petrolifere 
exploatate si de extragerea lui din sisturile bituminoase. De 
asemenea. se preconizează punerea la punct a unei metode 
interesante de convertire a glucozei în etanol. Alcoolul este 
o sursă de energie și, în acelaşi timp, o sursă de materii prime 
pentru chimie. Sau, altfel spus, folosind alcoolul, se pot sin- 
tetiza molecule noi în locul petrolului, iar prin intermediul etile- 
nei se regăsesc căile actuale ale chimiei de sinteză. t 
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INVENTATORUL POPULAR (I) 


POMPELE 


BOIU : 


Inventatorul popular s-a născut acum mai multe zeci de mii de ani, într-o tamilie 
de agricultori sau vînători, sau crescători de animale. A studiat, de-a lungul mi 
niilor, la toate școlile vieții: mecanica — in marea clasă a cerului de noapte, bota- 
nica — în amtiteatrul de tiori al cimpului de primăvară, construcțiile — în practică, 
concret, la imaginat și la ridicat zigurate și megaliti, geografia — pe crucișătoare 
alcătuite din bușteni și lăsate, în laboratoarele mărilor, în voia visurilor şi a curio- 
zitátii iremediabile... Fiindu-i dat să inventeze, a descoperit și inventat mereu si 
ne-a lăsat spre folosintá& tocul, roata, pluta, piramidele, tesáturile si războaiele de 
ţesut, hărțile cerești și pámintene, busola, metalurgia — așa ne-a și împins în epoca 
asta, a tierului, care nu se mai termină —, ierburile de leac, mineritul, păcat: pratul 
de pușcă, irigațiile și meditaţia transcendentală.. Pe la noi, pe aici, pe lingă Carpaţi, 
pe lingă Prut, pe lingă Dunăre și mare,inventatorul popular a tăcut mari isprăvi, 
ca mai peste tot, dar a învățat mai ales să lucreze cu natura, direct, intim, de la 
suflet la suflet De aceea, importanţa inteleptului într-ale iscodelii, a meșterului 
cu minte și miini de aur a și tost socotită vitală pentru toate societățile care, rind 
pe rînd, s-au perindat în aceste locuri dragi nouă. 

Secolul al XX-lea părea să-i ti venit însă de hac. A adus fabrici, laboratoare, 
şcoli, universități si a legiterat curiozitatea, conterindu-i diplomă În virtutea diplo- 
mei, inventatorul popular a tost condamnat la moarte intelectuală si executat, în 
ale diplomaților ropote de aplauze. Fiind însă, cum ziceam, popular, el igi trăgea 
seva intipt adinc in 237 502 km: de pămînt grozav de bun și gindea cu mințile a multe 
milioane. Aşa că n-a murit, sau n-a murit de tot, sau a înviat, luati-o cum vreți, cert 
este că astăzi, în plină epocă cosmică, înaintea mersului spre stele sau spre tinal | 
atomic, inventatorul cu pricina și-a revenit din boală și, încet-incet, se ridică iarăși 
pe propriile picioare. «Ce credeți, am întrebat mai de mult pe directorul celebru al 
unui celebru institut de cercetări, se mai pot tace astăzi invenții în atara marilor 
laboratoare?». «Exclus!», a venit răspunsul ra o lovitură de ghilotină, urmat de o 
ratală de argumente teoretice și de o zdrobitoare dovadă practică: nenumăratele 
brevete de mare valoare puse la punct chiar în institutul de care vorbesc. Şi totuși... 
Circulind de-a lungul și de-a latul țării, ni se întimplă, adesea, celor din meseria 
noastră să ne aflám în tata ingeniosului mai mult sau mai puțin temperat, iscat din 
cite o minte mai aparte și pus în practică la Putna, Alimpesti, Scăești sau Tomești, 
în condiții rudimentare, cu rezultatul că, uite, mișcă, tuncționează, lucrează și tace 


bine oamenilor, ba, pe deasupra, nu costă mai nimic... 


De aceea pornim astăzi o listă de prezen- 
tare (veţi vedea, lungă!) a acestor insolite 


personaje, și o începem cu un om din jude- 


tul Galaţi, născut, crescut, trudit creator si 
scos la pensie în comuna Pechea. Mărtu- 
risesc astăzi că atunci cînd acest Petre 
Boiu m-a vizitat pentru întiia oară la re- 
dactie si mi-a vorbit despre pompele lui, 
nu l-am crezut. Avea, nimic de zis, nişte 
ziare de prin 1960, care vorbeau despre 
harnicii colectivisti din Pechea si despre 
uneltele lui P. Boiu care au rezolvat, mai 
bine ca oriunde, problemele adăpatului 
vitelor și ale irigării; dar mai avea asupra 
domniei-sale și o adresă din partea 
O.S.I.M.-ului care consfințea că pompa 
nu-i poate funcţiona la randamentul pe 
care presupusul inventator îl pretinde... 
M-a bătut însă la cap zdravăn, în fel și 
chip — așa că l-am luat într-o zi și am 
descins la Pechea, 

Ca să constat acolo că, într-adevăr, a 
existat o perioadă cind splendida si bo- 
gata comună Pechea a folosit zormoeie 
Boiu — inventatorului i s-a acordat certifi- 


cat. de inovator, dar s-a omis si plata drep- 


turilor cuvenite — şi că tehnologia asta 
specială, aplicată în vreo 25 de locuri, a 
avut mare importanţă, mai ales în sectorul 
zootehnic. «3 000 de oi adăpam cu ea 
într-o singură oră», mi-a spus ciobanul 
Gheorghe Sirbu din satul Suhurlui, iar 
motopompistul lancu Guif și inginerul 
Gh. Cumpătă ne-au și ajutat să mai găsim 
undeva, la fiare vechi, urmele aparatului 
incriminat, de o cuceritoare simplitate... 
Si am conchis: apariţia curentului electric 


și a motopompelor de mare putere scose- 
seră folositoarele pompe Boiu la pensie, 
odată cu inventatorul lor cu tot... 

Pe Petre Boiu concluzia mea nu l-a 
mulţumit: a luat rămășițele pompei acasă, 
la București, la nepoți, unde locuia. În 
septembrie ne-a invitat: poftiți în strada 
Labirintului, pompa funcționează. Ne-am 
dus. Functiona. Functiona nemaipomenit 
de bine, uimitor de bine. Am fácut proba: 
printr-o țeavă de plastic cu diametrul de 
75 mm, înaltă de 2 m, învirtind la manivelă 
cu o turație pe secundă, oricare dintre cei 
prezentiaputut imprima pompei, fără efort, 
un debit — calculat — de circa 14 000 l/h! 
lar neobositul «maistru» ne-a asigurat că 
în 1952 reuşea să scoată, cu un model 
perfecţionat, 40000 litri de apă într-o 
singură oră! Ba mai mult, folosea însuși 
curentul piriului (cu un goj de microturbi- 
nă — o altă invenţie personală!) pentru a 
scoate apă fără nici un efort — după cum 
se poate vedea dintr-o fotografie veche si 
42atá pe care a pus-o la dispoziție... 

Ce fel de pompă este aceasta din Pechea 
și strada Labirintului? Această pompă 
care. conform hotáririi O.S.I.M.-ului (717/ 
31.X.1977), nu poate funcţiona. Petre Boiu 
a avut o idee simplă: a pus in inte- 
riorul a două ţevi, pe două roți, un lant 
cu dopuri. Învirți la manivelă, lanţul se 
invirte, dopurile împing coloana de apă 
printr-una din ţevi, un colector deversează 
șuvoiul. S-a mai făcut aşa ceva, i s-a 
spus, prin Austria parcă, ba chiar și în 
Sibiu, înainte de război. «De acord, răs- 
punde autorul, numai că dopurile erau 


sferice, se Intepeneau în țeavă, dispoziti- 
vele acelea nu au tuncționat niciodată: 
pompa mea are dopuri cilindrice, special 
dimensionate, folosind, se pare, tensiu- 
nea superficială a lichidului antrenat. lată 
pompa, merge, v-o fac cadou, folosiţi-o. 
Din cite știu, nu s-a mai făcut nicăieri o alta 
la fel. Astăzi, cînd aproape fiecare sat are 
energie electrică, ea pare depășită. Dar 
adaptați-i un electromotor si veți ve- 
dea că are randament superior oricărei 
motopompe aflate în circulaţie nu nu- 
mai la noi, ci oriunde în lume! 

Ca să nu mai spun că există mii de 
puțuri și fîntîni izolate, la care n-are nici 
un rost să tragi curent pentru pompele 
electrice, pentru că pompa mea cu dopuri 
poate scoate apă într-o singură oră, pen- 
tru mii de animale! Încă ceva: în timp ce 
pentru mai toate pompele adîncimea teo- 
retică de funcţionare este de maximum 
10 m, la pompa cu dopuri nu există o 
limită de adincime! Teoretic, poţi scoate 
apă de peste tot, chiar si din pinzele de 
apă aflate sub Saharay.Redacţia noastră 
îndeplinește un act de justiție dar si de 
folos public prezentind in revista «Teh- 
nium» un material special si concret pri- 
vind constructia pompei cu dopuri. Dar 
folosim acest prilej. mai ales pentru a atra- 
ge atentia că sintem astăzi 22 de milioane, 
aici, în România; că, probabilistic, la nu- 
mere atit de mari trebuie să apară un 
anume procent de genii; că geniile apar, 
diverse — legile probabilității sînt legi ale 
naturii — și se desfășoară divers, dar 
numai atit cit pot, căci nu întotdeauna 
întortocheatele căi ale vieţii împing talen- 
tele specifice către laboratoarele și insti- 
tutele specifice. Ba, îndrăznesc a zice, 
chiar dimpotrivă... 

Drept care v-am vorbit astăzi despre 
Petre Boiu, inventator popular, despre 
invențiile sale și despre binele pe care 
l-a făcut, și îl mai poate face, ca si despre 
toată stima pe care o merită. Alţi cîţiva 
inventatori populari, pe care-i cunoaştem, 
îl vor urma în paginile revistei. Ceilalţi însă, 
necunoscuţi încă, scrieţi-ne, sintem la 
dispoziţia dumneavoastră... 
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APA SI DEZVOLTAREA 
EGONOMIGO-SOCIALĂ 


Asigurarea apei pentru consumul popu- 
latiei, pentru industrie și agricultură de- 
vine una din problemele majore ale dez- 
voltării economico-sociale contemporane. 

Industrializarea, procesul de urbanizare 
si dezvoltarea intensivă a agriculturii de- 
termină creșterea în ritm rapid a consumu- 
rilor de apă. În România, consumurile de 
apă au crescut de la circa 0,5 miliarde m? 
în 1950 la 9,9 în 1970, peste 18 miliarde m? 
în 1979, în condiţiile unui an relativ 
bogat în precipitaţii. În cazul unui 
an secetos, consumurile cresc simţitor. 
Din totalul apei consumate la nivelul 
anului 1980, industria consumă aproxi- 
mativ 30—35%, agricultura 50—55%, iar 
populaţia circa 10—15%. În trecut, cînd 
consumurile erau mult mai modeste, apa 
se asigura în regim natural (fără amenajări 
deosebite), din cursurile de apă și din 
subteran. Pe măsura creşterii consumuri- 


lor, s-a impus realizarea unor lucrări hidro- 


tehnice tot mai costisitoare pentru asigu- 
rarea surselor de apă. 

Care sînt principalele surse de apă din 
țara noastră? 

n primul rînd, rîurile interioare. Pri- 
vind harta ţării, s-ar părea cá avem o 


ION ILIESCU, 


preşedintele Consiliului National al Apelor 


rețea de riuri destul de densă si acoperi- 
toare. Ca volume de apă transportate de 
riurile noastre (stoc anual), ele totalizează, 
într-un an hidrologic mediu, circa 35 mi- 
liarde m? (s-ar părea, de asemenea, sa- 
tisfácátor). Însă, în realitate, situația este 
mult mai complexă. În primul rînd, dis- 
tributia în teritoriu este neuniformă. 
Zone întregi — ca interfluviul dintre Siret 
şi Prut în Moldova, Podișul Dobrogean, o 


parte a Podișului Transilvan, Cimpia Româ- 


nă (Bărăganul, zona Vedea-Neajlov) — 
au o slabă rețea hidrografică, cu rezerve 
sărace de apă. În al doilea rind, distri- 
buția în timp a debitelor, atit de la un an 
la altul, cit, mai ales, în cursul anului, 
este foarte neuniformă. Între anii bogaţi 
în precipitaţii și anii secetoși, diferența 
de stoc anual pe unele rîuri ajunge de la 
5 la 1. Peste jumătate din stocul anual al 
riurilor noastre se scurge în decurs de 
2—3 luni (uneori și mai puţin). Debitele 
maxime pe unele rîuri sint de cîteva sute 
sau chiar mii de ori mai mari decit debitele 
minime înregistrate în perioadele sece- 
toase (de regulă, sfirșit de vară). Spre 
exemplu, pe rîul Buzău, aproape de văr- 
sare, s-au înregistrat debite maxime de 
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peste 2000 p mai mari decit debitul 
minim înregistrat în aceeași secţiune. 
Această caracteristică a riurilor noastre 
face ca stocul total de apă transportat | să 
nu poată fi utilizat în regim natural decit 
4 foarte mică măsură (stoc asigurat circa 
5 mid/m?). De aceea, pentru a putea utiliza 
această sursă și a satisface cerințele de 
apă în creştere, sint necesare amenajări 
hidrotehnice speciale — îndeosebi acu- 
mulări care să poată reţine volume cit mai 
mari de apă din perioadele cu precipitații - 
abundente si să! le redistribuie pentru 
consum în perioadele secetoase. Ase- 
menea amenajări răspund și unei alte 
necesități — apărarea de inundații a tere- 
nurilor afectate de apele mari. În tara 
noastră, suprafața afectată de inundații, 
în regim neamenajat, în luncile riurilor, - 
reprezenta circa 3 milioane de hectare. 
Simpla îndiguire a acestor zone nu este, 
practic, posibilă dacă nu se asigură con- 
comitent atenuarea viiturilor (prin lacuri 
de acumulare sau incinte special rezer- 
vate); altminteri, Incorsetarea albiilor má- 
reste viteza de propagare a viiturii, perico- 
lul si dimensiunile inundaţiilor din aval. 
O a doua sursá o reprezintá apele 
subterane din pinza freatică (alimentată 


-anual din precipitaţii) si din straturile de 


adincime (rezerve geologice). Acestea \ 
reprezintă, în fara noastră, o rezervă de 
circa 8 miliarde m? pe an, din care se ' 
consideră tehnic utilizabile pentru satis- 
facerea unor consumuri circa 4—5 mi- 
liarde m? pe an. Ținind seama de calitatea . 
apelor subterane, în Legea apelor se pre- | 


Barajul hidrocentralei «Tarnila», de pe Somesul Cald 


Energia hidraulică a cursurilor de apă din România reprezintă 
o parte din totalul resurselor de energie primară şi folosirea 
acesteia are și va avea și în următoarele decenii o contribuţie 
importantă la acoperirea necesarului de energie electrică. Pe 
rîurile interioare ale țării se scurge anual un volum mediu de 
apă de cca 34 miliarde m?, la care se mai adaugă stocul mediu 
al Dunării, de 160 miliarde m?. Acest volum, menţionează spe- 
cialiştii, va putea asigura, în condiţiile unei folosiri raţionale, 
toate necesitățile de apă ale economiei naţionale. 


HIDROCENTRALE 


Pe baza studiilor şi cercetărilor efectuate în ultimele trei 
decenii, s-a putut inventaria şi evalua, totodată, potenţialul 
energetic al riurilor noastre. Potenţialul teoretic, care reprezintă 
energia hidraulică totală a debitelor medii scurse, este de cca 
70 miliarde KWh/an. Pe baza schemelor-cadru de amenajare a 
bazinelor hidrografice, cuprinse în Planul naţional, aprobat 
prin Legea nr. 1/1976, potenţialul hidroenergetic tehnic, amena- 
iabil al cursurilor de apă s-a evaluat la cca 38 miliarde kWh/an, 
din care 26,6 miliarde de kWh/an, adică cca 70%, pe riurile inte- 
rioare, iar restul pe fluviul Dunáre. Asa cum reiese si din Pro- 
gramul-directivă de cercetare şi dezvoltare în domeniul ener- 
giei în perioada 1981—1990 și orientările principale piná în anul 
2000, se va asigura, prin amenaiările de centrale hidroelectrice 
cu puteri mari, creșterea gradului de utilizare a potențialului 
hidroenergetic naţional de la cca 30% în 1980 la 45% în 1985 
si la 65% în 1990; pînă în anul 2000 va-trebui să se realizeze 
valorificarea integrală a potențialului hidroenergetic de care 
dispune România. Schemele de amenajare din cadrul planului 
naţional mai prevăd realizarea unui număr de cca 855 de hidro- 
centrale și microhidrocentrale cu o putere totală de 13 000 MW, 
adică aproximativ- egală cu puterea instalată actualmente în 
sistemul energetic naţional. 

Dintre cele peste 70 de centrale hidroelectrice construite 
de-a lungul riurilor țării, a căror capacitate de producţie este 
de 11,6 miliarde kWh/an, reprezentind cca 30% din gradul de 
amenajare a potenţialului, cele de mare putere ar putea fi 
socotite doar acelea ce depășesc 100 MW. Cum e și firesc, pe 
fluviul Dunăre (din potenţialul economic amenajabil de 20 
miliarde kWh, de la Buziaș la vărsare, cca 12: miliarde revin 
României, în condițiile amenajării complete) s-a construit, în 
colaborare cu R.S.F. lugoslavia, hidrocentrala Porţile de Fier |, 
cea mai mare de pe teritoriul ţării noastre. Intratá în funcţiune 
cu primele grupuri încă din 1970, ea are o putere instalată de 
1050 MW și o producţie medie anuală de 5 600 GWh/an. Prin 


| vede folosirea lor cu prioritate pentru con- 
sumul populaţiei (apă potabilă). 


Cea mai bogată sursă de apă a ţării 
este Dunărea, care transportă, într-un an 
mediu la intrarea pe teritoriul nostru, circa 
170 mid m?. Dar apa din Dunăre nu 
poate fi utilizată decit într-o zonă limitată 
din sudul țării. În plus, fiind o arteră navi- 
gabilă internaţională, sînt impuse restric- 
fii la prelevări de debite, pentru a asigura 
nivelul minim necesar navigaţiei tocmai în 
perioadele secetoase ale anului. Aceasta 
face ca în balanţa surselor de apă să nu 
putem conta, în perspectivă, decit pe 
circa 20 mld m? posibil de prelevat din 
Dunăre într-un an. 

În acest fel, tara noastră nu dispune de 
resurse prea bogate de apă, situindu-se 
chiar printre țările europene cu resurse 
relativ modeste. De aceea, problema gos- 
podăririi judicioase a acestor resurse în 
perspectivă capătă pentru noi o importan- 
tă deosebită, apa fiind unul din factorii de 
bază care condiționează dezvoltarea eco- 
nomico-socială a unei ţări, : 

Organizarea unei activităţi de ansamblu 
pentru amenajarea și gospodărirea apelor 
țării este opera orînduirii noastre. Impor- 
tanța amenajării complexe a riurilor, la 
nivel naţional, a fost subliniată, încă din 
anul 1949, în cadrul planului de electrifi- 
care a României. În anii următori a început 
un studiu sistematic al bazinelor hidro- 
grafice, concretizat prin planul de ame- 
najare a apelor ţării, terminat în 1962. 
În perioada 1971—1975 s-a reluat acest 
studiu, elaborindu-se, în concordanţă cu 
noile cerinţe ale economiei, primele sche- 
me-cadru de amenajare a bazinelor hidro- 
grafice din România. 

Pe baza hotăririi Plenarei comune a 
Comitetului Central al P.C.R. şi a Consi- 
liului Suprem al Dezvoltării Economice și 


Sociale din 21—22 iulie 1975, s-a trecut la 
elaborarea Programului național de ame- 
najare a bazinelor hidrografice ale R.S. 
România. Întocmit cu participarea şi con- 
sultarea unui mare număr de specialiști, 
Programul naţional a fost supus dezba- 
terii primului Congres al consiliilor popu- 
lare și apoi aprobării Plenarei C.C. al 
P.C.R. din aprilie 1976 si Marii Adunări 
Naţionale, care l-a adoptat ca lege la 
15 aprilie 1976. 

Programul stabilește citeva principii o- 
rientative de amenajare complexă, inte- 
grală, într-o concepție unitară, pe bazine 
hidrografice,a întregii rețele de apă a ţării. 
E! stabileşte atit obiectivele de perspec- 
tivă îndelungată, cit și eșalonarea acestor 
lucrări, în concordanță cu programele 
de dezvoltare economico-socială a ţării. 
Pornind de la balanţa surselor de apă şi 
de la evoluţia consumurilor în timp şi în 
profil teritorial, programul stabilește mă- 
surile necesare pentru esalonarea raţio- 
nală a lucrărilor si satisfacerea conjugată 
a diferitelor cerințe de apă. Principalele 
obiective și principii ale Programului na- 
tional pot fi sintetizate astfel: 

— regularizarea debitelor cursurilor de 
apă prin lucrări complexe care să satis- 
facă ansamblul folosințelor consumatoare 
de apă (alimentarea cu apă a populaţiei, 
industriilor, complexelor zootehnice, extin- 
derea irigatiilor etc.), să valorifice poten- 
tialul hidroenergetic al țării, să permită 
utilizarea luciilor de apă pentru piscicul- 
tură, navigaţie, agrement, realizind, tot- 
odată, reținerea undelor de viitură ale 
riurilor; 

— apărarea Împotriva inundaţiilor prin 
sisteme complexe bazate pe folosirea 
combinată a volumelor de atenuare a 
viiturilor, cu lucrări de derivare a apelor 
mari în văi cu capacităţi sporite de scurge- 
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re,cu Indiguiri si cu lucrári de regularizare 
si calibrare a albiilor si cu sisteme infor- 
maftionale de avertizare și prognoză a vii- 
turilor; 

— asigurarea protecţiei calităţii apelor 
prin realizarea de staţii de epurare a ape- 
lor uzate, care să împiedice deversarea 


; de substanţe poluante în cursurile de apă 
și în lacuri, pentru menținerea echilibrului 


ecologic natural al apelor ţării si proteja- 
rea surselor de apă; ameliorarea, în ace- 
lași scop, a tehnologiilor de producţie 
spre a se pierde în ape clit mai puţine 
materii prime, semifabricate și produse 
finite, ceea ce ajută atit lupta împotriva 
poluării cît și utilizarea rațională a resur- 
selor; 

— efectuarea, corelat cu lucrările de 
amenajare a bazinelor hidrografice, a lu- 
crărilor de combatere a eroziunii solului 
în terenuri agricole și silvice, realizarea 
unor plantaţii de protecţie și amenajarea 
torenţilor pentru reducerea transportului 
de material aluvionar şi deci a colmatării 
albiilor si lacurilor de acumulare. 

Realizarea integrală a obiectivelor Pro- 
gramului naţional este eșalonată pe o 
perioadă îndelungată de timp — peste 
30 de ani. Aceasta presupune un volum 
uriaş de lucrări, care se va concretiza prin 
realizarea a circa 1 400 lacuri de acumulare, 
cu un volum de aproape 34 mld ms, mii 
de kilometri de diguri, derivații de debite, 
prize si aducţiuni de apă, amenajări hidro- 
energetice, calibrări de albii, canale etc. 
Totodată, programul cuprinde lucrările 
de realizare a unor sisteme de desecări, 


pentru eliminarea băltirilor si a excesului: 


de umiditate din unele zone, precum și a 
sistemelor de irigaţii. Toate acestea, con- 
jugate cu lucrările din sectorul silvic, 
navigație, piscicultură etc., vor însuma 
investiții de peste 1000 miliarde de lei. 


DE MARE PUTERE 


puterea instalată, hidrocentrala reprezintă unul dintre cele 
mai importante obiective energetice ale ţării, situindu-se printre 
primele amenaiări de acest gen din lume. 

Porţile de Fier | acoperă consumul de energie electrică din 
zonă la tensiunea de 220 kV, iar excedentul de putere este 
trimis în sistemul energetic naţional, la tensiunea de 400 kV, 
prin linii de înaltă tensiune. Construirea barajului hidrocentralei 
a permis ridicarea nivelului apelor, creîndu-se astfel un lac de 
acumulare lung de peste 150 km, cu o suprafață de 17 000 ha şi 
cu un volum total de 1 450 milioane m?, care creează posibili- 
tăți pentru sport, recreare, odihnă și agrement. 

Intrată în funcţiune cu întreaga sa capacitate în anul 1975, 
hidrocentrala subterană de la Ciunget, de pe Lotru, dispune 
de o putere instalată de 510 (3x 170) MW, cu o producţie medie 
de energie de cca 1 080 GWh/an, fiind cea mai puternică de pe 
apele interioare ale ţării; centrala Lotru-Ciunget dă singură, 
azi, aproximativ tot atita energie cit se producea în România 
anului 1938. 

O particularitate deosebită a acestei hidrocentrale o consti- 
tuie faptul că barajul său a fost construit din anrocamente cu 
miez de argilă, fiind printre primele de acest fel din țară. În 
corpul barajului — cu lungimea la coronament de 388 m, la 
bază 430 m şi înălțimea de 121 m — s-au depus peste 3,8 milioa- 
ne m? de umplutură. În spatele acestui baraj se află lacul de 
acumulare Vidra, cu un volum de 340 milioane m. Aici se 
scurg apele a numeroase rîuri din munții înconjurători, pentru 
care s-au construit albii noi şi tunele, formînd sisteme de aduc- 
tiune secundare (nordică, cu 34 de captări, în lungime de 
60 km, și sudică, cu 31 de captări și 61 km lungime). 

Un alt sistem de hidrocentrale este cel de pe Argeș, care 
pune în valoare îndeosebi apele cursului superior al rîului, unde, 
prin construirea barajului în dublu arc (cu înălțimea de 166 m 
și lungimea de la coronament de 250 m), s-a format lacul de 
acumulare. Volumul acestuia este de 465 milioane m? si adună 


Sistemul hidroenergetic Porţile de Fiuri 


apele afluenților de pe o suprafaţă de 745 km, acumularea reali- 
zindu-se prin cele 10 captări secundare și 29 km de tuneluri, 
rezultind un debit mediu afluent de 19,7 m?/s. Centrala — prima 
de acest gen construită în țară — se află, de asemenea, în 
subteran, la 104 m adincime, sub cota talvegului riului, astfel 
că prin tunelul de aducțiune — lung de 2 200 m — se obţine o 
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Cincinalul 1976—1980 a constituit o pri- 
mă etapă a acestui program. În această 
perioadă au fost abordate, cu prioritate, 
lucrările cele mai urgente, care să asigure, 
în primul rînd, apărarea de inundaţii a 
unor localități cel mai puternic afectate 
de viiturile din 1970 si 1975, concomitent 
cu satisfacerea cerinţelor de apă ale 
populației, industriei şi agriculturii, 

Prin amenajarea unor lacuri de acumu- 
lare, insumind un volum de aproape 2,5 
mld m? (ajungind astfel la peste 6 mld m, 
volumul acumulărilor existente azi în 
România), prin lucrările de îndiguire si 
regularizare a unor cursuri de apă (pe 
circa 3000 km), s-a realizat apărarea a 
900 de localități, peste 950 de obiective 
economice importante, circa 200 000 ha 
de terenuri agricole afectate în trecut de 
inundaţii. Localităţi ca Tg. Mureș, Sighi- 
soara, Tirnáveni, Blaj, Alba-lulia, Medias, 
Deva, Lipova, Arad, Turda, Dej, Gherla, 
Satu-Mare, lași, Vaslui, Roman, Paşcani, 
Slobozia, Urziceni, Buzău, Tulcea, Sulina 
beneficiază azi de asemenea lucrări. Tot- 
odată s-au realizat peste 280 km de deri- 
vări de debite si aductiuni de apă, supra- 
fața irigatá a crescut cu încă 1 milion ha, 
s-au pus în funcțiune noi hidrocentrale 
cu o putere instalată de 860 MW, s-au 
realizat desecări pe o suprafaţă de peste 
600 000 ha şi combaterea eroziunii solului 
pe 650 000 ha. Suma investiţiilor realizate 
în acest cincinal pentru toate aceste 
lucrări reprezintă peste 60 miliarde de lei. 

În cincinalul 1981—1985, concomitent 
cu lucrările necesare asigurării creșterii 
consumurilor de apă, se vor continua 
cu prioritate lucrările de apărare a noi 
zone și localităţi împotriva inundațiilor, 
în special prin amenajări cu rol de ate- 
nuare a viiturilor, lucrările de valorificare 


a potenţialului hidroenergetic al riurilor 


interioare si al Dunării si extinderea lucrá- 
rilor de eliminare a excesului de umiditate 
în principalele zone afectate de acest 
fenomen. 

În această perioadă vor fi executate și 
puse în funcțiune: noi amenajări impor- 
tante pe Jijia și Birlad, care vor scoate 
de sub inundaţii suprafeţe însemnate de 
teren agricol din luncile acestor riuri; 
primele lacuri de acumulare pe Siret pen- 
tru alimentări cu apă, atenuare de viituri 
si folosință energetică; acumulările Peci- 
neagu, Văcărești și Chiajna pe rîul Dîm- 
bovitfa si derivatia Brezoaiele, cu rol de 
apărare si de îmbunătăţire a aprovizionării 
cu apă a Capitalei; acumulările Siriu şi 
Surduc în bazinul Buzăului, Míneciu pe 
rîul Teleajen, Dridu pe lalomita, Gurbă- 
nesti, Frăsinet Fundulea pe Valea Mos- 
tistei, Mărăcineni si Golești pe riul Doam- 
nei şi, respectiv, Argeș; salba de lacuri 
energetice de pe Olt; acumulări cu funcții 
complexe pe Tirnave, în bazinele hidro- 
grafice Someș, Sebeș, Aries; lucrări de 
combatere a excesului de umiditate în 
zona de vest a ţării (în special în bazinele 
Crișurilor) si în zona de nord a Capitalei; 
se vor încheia lucrările la Canalul Dunăre- 
Marea Neagră, completindu-se astfel zes- 
trea de obiective hidrotehnice ale ţării, 
cu efecte pozitive pentru apărarea de 
inundaţii si utilizarea complexă a resur- 
selor de apă. 


Lucrările de amenajare a cursurilor de 
apă sint lucrări complexe, voluminoase, 
costisitoare, cu mari consumuri de mate- 
riale energetice, pretentioase din punct 
de vedere tehnic, necesitind studii foarte 
amănunțite — hidrologice, hidraulice, geo- 
logice si hidrotehnice —,ca şi o analiză 
atentă a tuturor implicatiilor, directe si 
indirecte, pe care le pot avea diferitele 


lucrări asupra regimului de scurgere a 
apelor, asupra albiilor, asupra lacurilor 
de acumulare existente sau viitoare, asu- 
pra florei si faunei, asupra echilibrului 
ecologic. De aceea se impune întotdea- 
una o tratare atentă și conjugată a lor. 

Tinind seama de dificultățile crescinde 
pe care le ridică asigurarea noilor cerințe 
de apă, se impune promovarea unui spirit 
gospodăresc, de utilizare raţională, eco- 
nomicoasă a apei, de eliminare a surselor 
de risipă, de promovare a tehnologiilor 
cu consumuri reduse de apă, ca șia recir- 
culării apei în procesele industriale. A- 
ceastă cerință este valabilă şi pentru fie- 
care cetățean, pentru fiecare gospodărie, 
apa potabilă fiind cea mai scumpă. 

O problemă deosebită pentru viitor o 
prezintă creșterea surselor de poluare a' 
cursurilor de apă, prin apariția de noi 
obiective industriale, dezvoltarea locali- 
tátilor urbane, a complexelor zootehnice, 
şi extinderea chimizării agriculturii. A- 
párarea calității apelor ţării trebuie să 
devină o cauză generală, în slujba căreia 
să fie mobilizate toate cunoştinţele. Avem 
o legislaţie fermă și clară în această pri- 
vintá, Însă trebuie militat consecvent pen- 
tru aplicarea ei. Şi în această privinţă nu 
sint suficiente doar mijloacele adminis- 
trative. Formarea unei largi opinii de masă 
în sprijinul acestei acţiuni poate deveni 
o forță de mare eficienţă. 

Aşa cum sublinia tovarășul Nicolae 
Ceaușescu si cum se menţionează și în 
Legea de aprobare a Programului naţio- 
nal de amenajare a bazinelor hidrografice, 
gospodărirea apelor — una din principa- 
lele bogății naturale ale ţării — constituie 
o problemă de interes naţional și partici- 
parea la înfăptuirea obiectivelor progra- 
mului — o îndatorire cetățenească a tutu- 
ror locuitorilor țării, 
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Valorificarea la maximum şi într-un ritm cit mai iritens a 
potenţialului hidroenergetic al țării capătă sensuri noi în actuala 
conjunctură energetică. Dind curs indicaţiilor conducerii de 
partid şi de stat, pe lingă valorificarea acestui potenţial prin 
hidrocentrale mari, care necesită lucrări de amploare, în aten- 
tia specialiştilor, ca si a întregii populaţii, stă valorificarea prin 
microhidrocentrale a potenţialului energetic al cursurilor de 
apă mici, în special din zona de munte, sau a celui creat de 
diferitele amenajări hidrotehnice. 

Extinderea realizării de microhidrocentrale pe riurile țării 
noastre impune o schimbare de concepție cu privire la rolul 
acestora. Puterile instalate în astfel de amenajări vor acoperi 
în special domeniul de valori mai mici, de ordinul zecilor și 
sutelor de kilowati, corespunzător potenţialului hidroenergetic 
disponibil și valorificabil prin amenajări locale de mică amploare, 
În vederea realizării unor lucrări simple şi cu cheltuieli minime, 
este necesar să se adopte, pentru partea de construcţii hidro- 
tehnice, soluții care să poată fi executate pe plan local. De 
asemenea, microhidroagregatele care se vor utiliza trebuie 
să fie grupuri de serie, robuste și ieftine, care să poată func- 
tiona pentru o gamă mai largă de debite şi căderi, tinind seama 
că în unele situații vor avea randamente mai reduse decit cele 
ale hidroagregatelor curente și că puterile nu vor fi asigurate 
continuu pe toată durata anului, deoarece producția de energie 
electrică este'destinată, in aceste cazuri, economisirii de com- 
bustibil pe ansamblul economiei naţionale. 

Lucrările de amenajare hidrotehnică trebuie astfel executate 
încit să constituie şi o sursă de producere a energiei electrice 
prin microhidrocentrale. Se pot evidentia, in primul rind, lacu- 
rile de acumulare cu folosintá complexá sau cu o singurá 
folosintá predominantá, neenergeticá (alimentári cu apá, iri- 
gatii, pisciculturá, agrement etc). Aceste lacuri oferá un poten- 
fial energetic valorificabil prin: & folosirea debitului minim 
obligatoriu a fi evacuat in aval de barajul lacului de acumulare 
pentru asigurarea continuității scurgerii, pentru menţinerea 
vieţii acvatice şi a fondului piscicol natural, asigurarea scurgerii 
salubre etc. (debitele acestor lacuri sint, în general, de ordinul 
a 0,05...0,5 mc/s si, în funcţie de cădere, pot permite montarea 
unor hidroagregate energetice cu puteri de 20...500 kW); e uti- 
lizarea debitului regularizat prin lacul de acumulare și evacuat 
în aval de baraj pentru folosintele de apă, cum sint alimentările 
cu apă potabilă și industrială cu debit relativ constant si iriga- 
Lille cu debite în perioadele de udări (debitele regularizate pot 
fi de cca 0,10...50 mc/s, iar cáderile de la cca 10 la cca 100 m, 
respectiv puteri de ordinul a 10... 5 000 kW); 6 folosirea stocu- 
rilor retinute in lacul de acumulare in perioada apelor mari, 
in cadrul volumelor destinate pentru atenuare, avind in vedere 
duratele limitate de funcţionare a unor asemenea amenajări 
energetice, legate de scurgerea apelor mari (de la caz la caz, 
ar urma să se stabilească, prin studii, oportunitatea folosirii 
potentialelor energetice ale unor asemenea stocuri, care pot fi 
evacuate în perioade de cca 2—4 săptămini pe an). 


Schema de amenajare pentru valorificarea hidroenergetică 
a acestui gen de potenţial creat prin acumulări se poate realiza, 
de regulă, printr-o centrală la piciorul barajului sau pe derivații, 
în cazurile în care se dovedește a fi avantajos energetic și 
posibil pentru alimentarea cu apă. La schema de amenajare 
hidroenergetică se va lua în considerare și un lac redresor 
aval în cazul în care este avantajos din punct de vedere tehnico- 
economic ca centrala hidroelectrică să funcţioneze la virful 
graficului de sarcină (citeva ore pe zi). 

Barajele de captare, derivaţiile și aductiunile unor sisteme 
hidrotehnice pot, de asemenea, să asigure o producţie de 
energie electrică. Astfel se pot face amenajări la barajele de 
captare prin folosirea căderii create și a debitelor evacuate în 
aval, pe cursul de apă (căderile pot fi de cca 2... 10 m, iar debi- 
tele de cca 0,5... 100 mc/s, respectiv puteri de ordinul a 10... 
5 000 kW). Se mai pot amenaja microhidrocentrale pe canale 
de derivație cu scurgere liberă, prin folosirea căderilor în zona 
ruperilor de pantă sau a treptelor de cădere, atit în amonte, 
cit și in aval de folosintele de apă deservite: consumatori indus- 
triali, irigaţii etc. (cáderile pot fi de cca 2... 20 m si debitele de 
cca 0,5... 25 mc/s, respectiv puteri de ordinul a 10... 2 000 kW). 
De asemenea, aducţiunile sub presiune reprezintă o altă cale 
pentru amenajarea microhidrocentralelor prin folosirea căde- 
rilor la instalaţiile de rupere a presiunii sau a căderilor în cadrul 
derivatiilor cu pompaj (căderile pot fi de cca 10... 1000 m și 
debitele de cca 0,5... 5 mc/s, respectiv puteri de ordinul a 50... 
2 000 kW). 

Regularizarea albiilor cursurilor de apă permite, de aseme- 
nea, folosirea energetică a căderilor rezultate din amenajarea 
pe porțiuni cu pante mai mici decit cele naturale, în vederea 
micșorării vitezelor apei și a acțiunii de erodare, prin praguri 
și — n caz — prin concentrarea convenabilá a acestor 
căderi. In sfirgit, reamenajarea instalaţiilor hidromecanice si 
industriale existente, precum si a hidrocentralelor vechi care 
au fost scoase din functiune ar reprezenta amplasamente pen- 
tru microhidrocentrale. 

Faţă de cazurile in care folosinţa energetică este predomi- 
nantă sau pe acelaşi plan cu alte folosinte, valorificarea lucrá- 
rilor de amenaiare hidrotennicà pentru producerea energiei 
electrice în conditiile arătate mai sus reprezintă un efect secun- 
dar al amenajării. In astfel de cazuri, regimul de exploatare a 
microhidrocentralei este în întregime subordonat folosințelor 
neenergetice, astfel încit producţia de energie electrică este 
o folosință care nu poate fi sistematic garantată, dar care con- 
tribuie la economisirea de combustibil în cadrul sistemului 
energetic național. 

Potrivit evaluărilor Ministerului Energiei Electrice, potențialul 
hidroenergetic al ţării noastre amenajabil prin microhidro- 
centrale este de cca 4 miliarde kWh/an, corespunzător unei 
puteri instalate totale de 1 600 000—2 000 000 kW, și ar putea fi 
obținut din peste 10000 de microhidrocentrale. 

Pentru stabilirea unui program pe ansamblul ţării in vederea 
valorificării prin microhidrocentrale a potenţialului hidroener- 
getic, prin Ministerul Energiei Electrice, în colaborare cu Consi- 
liul Naţional al Apelor si cu organele teritoriale și institutelé 
de specialitate din subordinea celor două ministere, s-a orga- 
nizat o inventariere, cu recunoașterea,pe teren, a posibilităţilor 
existente In fiecare judeţ, de realizare a microhidrocentralelor 
prin amenajarea unor instalaţii hidromecanice rurale şi indus- 


1. — Microhidroagregatul de tip Banki, in probe tehnologice efectuate 
de colectivul de conceptie din cadru! Institutului politehnic Bucureşti. 
2, — Amenajarea hidrotehnică pe terenurile agricole irigabile din 
Dobrogea: 3. — Complexul Razelm. 
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triale existente, a microhidrocentralelor și uzinelor hidroelec- 
trice vechi care au fost scoase din funcțiune, a căderilor de apă 
existente create prin lucrări de regularizare, baraje și derivații, 
precum și a unor sectoare de cursuri de apă cu condiții natu- 
rale favorabile. 

Din acţiunea de inventariere și din studiile întocmite de Insti- 
tutul de studii și proiectări hidroenergetice, M.E.E. a reţinut 
cca 600 de amplasamente pentru a fi realizate în cincinalul 
1981—1985. Din aceste amplasamente, M.E.E. are prevăzut 
în planul pe 1981—1985 să realizeze cca 130 de microhidrocen- 
trale cu o putere instalată însumată de cca 130 MW (puteri 
instalate cuprinse între 0,10 si 3 MW) si o producție medie 
de energie electrică de cca 400 GWh/an (microhidrocentrale 
conectate la sistem). Restul de cca 470 de amplasamente 
urmează a fi valorificate prin microhidrocentrale cu putere 
instalată pină la 1 MW, insumind cca 100 MW, prin organele 
teritoriale ale consiliilor populare județene. Din aceste micro- 
hidrocentrale prevăzute a fi realizate în cincinalul 1981—1985, în 
anul viitor, M.E.E. și consiliile populare județene vor realiza 
peste 100 de microhidrocentrale. Ministerul Economiei Fores- 
tiere și Materialelor de Construcţii, în vederea economisirii 
de combustibil și de energie electrică în zone izolate de exploa- 
tare forestieră, a realizat citeva microhidrocentrale de cca 4 KW 
fiecare, echipate cu microhidroagregate improvizate sau de 
tipul Banki. 

Pentru acoperirea întregii game de căderi și debite cores- 
punzind inventarului realizat, M.l.C.M., prin unitatea de la 
Reșița, va asigura eșalonat, pe perioada 1981—1985, echipa- 
mentul hidromecanic pentru microhidrocentrale (11 tipodimen- 
siuni de microturbine Francis și elicoidale). De asemenea, 
Institutul politehnic București a proiectat și a realizat, impreună 
cu unități de producție din țară (Reghin, Energo-reparatii- 
București), microturbine de tip Banki (adaptabile la variații 
importante ale debitului nominal al turbinei). 

Institutul de studii și proiectări hidroenergetice a elaborat 


proiecte tip de microhidrocentrale cuprinzind dispoziția gene- 
rală a utilajelor, respectiv turbina, generatorul, dispozitivul de 
închidere, panourile de automatizare, care se aplică pentru 
turbinele tipizate ce se construiesc la Reșița: elicoidale (EoS 
1100, 900, 700, 500, 350 — indicativul turbinei reprezintă dia- 
metrul rotorului — şi cele de mică putere, cu caracter semi- 
permanent MLU, de largă utilizare) și Francis (F.0.90/930; 90/570; 
125/640; 190/720; 230/720), precum și pentru turbinele netipizate 
de tip Banki avind diametrul rotorului de 400 mm. Aceste pro- 
iecte tip, cu caracter orientativ, se referă exclusiv la clădirea 
microhidrocentralei și se aplică la microhidrocentrale ce se 
prevăd a funcționa in regim complet automatizat, racordate 
la sistemul energetic național și care sint echipate exclusiv 
cu generatoare asincrone pe tensiune de 0,4 kV, cu turafii joase 
(pentru a fi aplicate direct la rețea). 

Este necesar ca la stabilirea schemelor de amenajare ale 
microhidrocentralelor să se consulte Consiliul Naţional al 
Apelor (sau organele sale teritoriale), direcțiile apelor pe bazi- 
ne hidrografice și oficiile. de gospodărire a apelor judeţene si 
Ministerul Energiei Electrice (Institutul de studii și proiectări 
hidroenergetice), precum și consiliile populare judeţene pentru 
ca microhidrocentrala propusă să nu se suprapună peste alte 
amenajări viitoare: lacuri de acumulare, centrale hidroelec- 
trice etc. 

Menţionăm că, în anumite situaţii, este indicat, fiind și mai 
economic, ca potenţialul hidroenergetic al cursurilor de apă 
să fie utilizat pe plan local numai sub formă de energie me- 
canică. 

Întrucit fiecare microhidrocentrală contribuie la reducerea 
consumului de combustibili solizi si lichizi, în actuala conjunc- 
tură energetică, toti cetățenii țării sint invitati să participe activ 
şi eficient la identificarea unor amplasamente noi și la realiza- 
rea unor soluții de amenajare și de microhidroagregate cu 
costuri cit mai reduse. 


Ing. TEODOR ENĂCHESCU, C.N.A. 


Prin procesul de utilizare a apei, a- 
ceasta își modifică indicatorii de calitate, 


devenind dintr-o apă curată, utilizabilă în 
diferite scopuri, apă uzată menajeră sau 
reziduală industrială. Evacuarea acestor 
ape în receptorii naturali (cursurile de apă, 
lacurile naturale și artificiale, Marea Nea- 
gră) este posibilă numai în limitele po- 
tentialului de recepție a acestora. De men- 
tionat că receptorii naturali ai apelor uzate 
reprezintă, totodată, resursele din care 
se asigură alimentarea cu apă a populaţiei, 
industriei, agriculturii sau folosirea pen- 
tru agrement etc., într-un cuvint, resurse 
care fac posibilă menţinerea si dezvoltarea 
socială și economică a ţării. 
Ridicarea necontenită a nivelului de 


trai, precum și extinderea și diversificarea 
industriei au produs, în același timp, cres- 
terea cantităților de ape uzate evacuate, 
ca si a varietátii substanțelor impurifica- 
toare, evacuate odată cu aceste ape, fie 
sub formă dizolvată, fie sub formă de sus- 
pensii. Astfel, în decursul timpului, apele 
de suprafață au primit încărcări poluante 
din ce in ce mai mari, cu moditicări din ce 
in ce mai accentuate ale calității apelor. 
În situaţia în care aceste încărcări poluante 
au depăşit limitele potenţialului de re- 
cepţie al naturii, dezechilibrul produs s-a 
manifestat, la început, prin modificări ale 
gustului, mirosului si culorii apelor— care , 


FOLOSIREA 
APELOR ÎN _ 
AGRICULTURĂ 


Dr. ing. C. Gr. POPESCU, C.N.A. 


Agricultura este unul din principalii 
consumatori de apă, folosind peste 50% 
din cantitatea totală necesară pe întreaga 
economie. Numai pentru irigaţii se con- 
sumă, la nivelul anului 1980, cca 10 miliar- 
de mc, la care se adaugă apa necesară 
complexelor de animale si pentru indus- 
tria alimentară. . 

În condiţiile climatice ale țării noastre, 
plantele agricole consumă mari cantități 
de apă. Pentru producerea unui kilogram 


“de substanță uscată, lucerna consumă, 


în medie, 350 litri de apă, porumbul — 
peste 900 litri, iar pentru un kilogram de 
pline se consumă, în cimp, între 1 000 și 
1500 litri de apă. 

Or, tocmai unde solurile sint de cea 
mai bună calitate, cum sînt Cîmpia Româ- 
nă, Dobrogea, Cimpia de Vest și Podişul 
Moldovei, lipsește apa atit din cauza pre- 
cipitaţiilor insuficiente, cît si datorită dis- 
tributiei lor neuniforme în timpul anului. 
În Cîmpia Română și în Dobrogea, din 
100 de ani,cca 50 sint secetosi, cu inter- 
vale de timp de peste 20 zile fără ploi în 
perioada de vegetaţie. Daunele pe care 
le provoacă secetele sint foarte mari și 
cu consecințe grave asupra economiei 
naționale, în primul rînd pentru asigurarea 


Lucrări hidrotehnice de captare, aducțiune 
si distribuție a apei In complexul de irigatii 
Razelm. 


hranei necesare populației. 

Înlăturarea efectelor dăunătoare ale de- 
ficitului de umiditate din sol se poate 
face numai prin irigaţii. La noi, terenurile 


se pot observa direct —, prin apariţia 
cazurilor de mortalitate piscicolă, prin 
dispariția unor specii din microfauna ape- 
lor naturale, toate conducind, în final, la 
degradarea calităţii apelor, astfel încît 
acestea nu numai că ajungeau de ne- 
folosit, dar deveneau un real pericol pen- 
tru sănătatea publică. La început, astfel 
de forme de impurificare a apelor au fost 
tolerate de societate. Dar, odată cu in- 
tensificarea manifestărilor negative, cu 
creșterea pericolelor de ordin sanitar, 
populaţia din unele zone cu mare con- 
centrare demografică a început să fie 
conştientă de pericolul pe care-l prezintă 
impurificarea apelor. Pentru prevenirea 
efectelor nocive și a neajunsurilor sociale 
provocate de calitatea necorespunzătoare 
a apelor, societatea a introdus în legislații 
prevederi cu privire la interzicerea im- 
purificării. S-au stabilit criterii de calitate 
a apelor pentru a putea fi folosite în di- 
verse scopuri, s-au stabilit norme de cali- 
tate pentru apa potabilă, s-au luat măsuri 
din ce în ce mai exigente pentru curățirea 
apelor uzate de substanțele impurifica- 
toare pe care le conțin, pentru epurarea 
apelor uzate. 

Dezvoltarea tehnică a făcut să apară 
noi forme de poluare a apelor ca, de 
exemplu, cea produsă de detergenti, de 
substanţele utilizate pentru combaterea 
dăunătorilor şi buruienilor din agricultură 
(pesticide), de deşeurile radioactive etc. 
Aceste forme devin din ce în ce mai nume- 
roase și mai complexe, pe măsură ce se 
introduc în practică noi produse chimice. 
Porţiuni întregi de rîuri, în special cele 
cu debite mici din zone puternic industria- 
lizate, s-au degradat, apa lor fiind neutiliza- 


bilă pentru populaţie, agricultură şi indus- 
trie. Apa curată a devenit extrem de rara 
și scumpă, trebuind să fie adusă de la 
distanțe mari sau să fie obținută prin 
tratare în instalații complexe, prin pro- 
cedee costisitoare. 

Fenomenul de impurificare a apelor 
a apărut și în fara noastră, însă măsurile 
luate pentru combaterea poluării au fost 
întreprinse înainte ca impurificarea să 
ajungă la un nivel ridicat, greu de remediat. 
Prin continuarea de acţiuni energice si 
ferme pentru asigurarea protecţiei cali- 
tății apelor, în paralel cu dezvoltarea 
economică si socială, țara noastră poate 
fi ferită de neajunsurile grave întimpinate 
de alte țări ale lumii. 

La noi, protejarea calității apelor a de- 
venit un domeniu complex al tehnicii, 
întrucît cunoașterea evoluției calității ape- 
lor de supratatá și subterane, stabilirea 
cauzelor și aplicarea măsurilor de pro- 
tectie impun utilizarea usor cunoștințe 
variate, pluridisciplinare. 

Evacuările de ape uzate, provenite de 
la aglomerările urbane, de la industrii, 
din zootehnie și din apele de mină, re- 
prezintă cea mai obișnuită formă de im- 
purificare a apelor. Sint însă cazuri par- 
ticulare cînd, de exemplu, și apele meteo- 
rice pot reprezenta o sursă de impurificare 
dacă, în căderea lor, străbat zone poluate 
ale atmosferei sau dacă — pînă la colec- 
tare și canalizare — spală suprateţe mur- 
dare; de asemenea, și apele de răcire — 
neimpurificate chimic, dar poluate ter- 
mic —, prin evacuare în riuri, modifică 
echilibrul ecosistemelor existente în me- 
diul acvatic respectiv. 

A proteja calitatea resurselor de apă 
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ale ţării înseamnă a interveni fie asupra 
cauzelor impurificării, deci la locul de 
geneză a acesteia, fie asupra efectelor 
impurificării, prin epurarea apelor uzate. 
Intervenţiile asupra cauzelor poluărilor 
sînt legate implicit de procesul de produc- 
ție industrială, care folosește apa fie ca 
materie primă sau ca agent de vehiculare 
a unor substanţe ce intră în procesul pro- 
ductiv, fie ca agent de răcire a instalații- 
lor. Intervenţiile din sfera productivă per- 
mit, totodată, reținerea și valorificarea 
substanţelor utile, care, altfel, — lăsate 
în apele folosite — reprezintă impurifica- 
tori și deci necesită eforturi suplimentare 
de eliminare prin epurare. Sint însă si 
unele categorii de ape uzate care oricum 
trebuie epurate înainte de evacuare, im- 
purificarea acestora neputind fi efectuată 
la locul de producere. Este cazul apelor 
uzate menajere rezultate din satisfacerea 
nevoilor gospodărești, igienico-sanitare 
și social-administrative denumite, de re- 
gulă, ape uzate din gospodăria comunală. 

Potenţialul de recepţie al receptorilor 
naturali este determinat de calitatea ini- 
țială şi de debitul acestora. În funcţie de 
acest potențial, se stabilesc, pe criterii 
ştiinţifice, condiţiile de calitate a apelor 
uzate înainte de evacuare, respectiv gradul 
de epurare necesar. Este evident că pro- 
cedeele de epurare trebuie să acţioneze 
asupra tuturor substanțelor impurifica- 
toare pînă la limitele admisibile, de unde 
rezultă necesitatea unei perfecte cunoas- 
teri a calității apelor uzate brute prin ana- 
lize fizico-chimice, biologice și bacterio- 
logice, după caz, ca și prin adoptarea unor 
procedee de epurare capabile să realizeze 
gradul de epurare necesar pentru toate 


care necesită irigaţii sint cele din zonele 
cu precipitaţii sub 500 mm/an, dar şi o 
bună parte din zonele subumede, cu se- 
cete în perioada de vară. Suprafaţa intere- 
sată la irigaţii este de peste 7 milioane ha, 
din care cca 5,3 milioane ha în condiţii 
eficiente. 

Pe lingă completarea deficitului de umi- 
ditate a solului, absolut necesară pentru 
dezvoltarea culturilor, irigatia poate servi 
și în alte scopuri: fertilizarea terenurilor 
cu îngrășăminte minerale, în spetial azot 
— odată cu distribuția apei pe teren —, 
spălarea sărurilor din sol cînd acestea 
au depășit concentrațiile admisibile, imbu- 
nătățirea calității fructelor în vederea va- 
lorificării superioare pe piaţă, combate- 
rea brumelor timpurii la vița de vie ș.a. 

Sursa principală de apă pentru irigații 
o constituie Dunărea și riurile interioare. 
Cind debitele necesare sint mici, cum 
este cazul sistemelor locale, apa se ia 
direct din riuri sau se amenajează bazine 
pe văile apropiate în care se acumulează 
apele din iarnă și primăvară. Aceste ba- 
zine se folosesc, de obicei, și în scopuri 
piscicole. 

În cazul sistemelor mari de irigație, 
care sint amplasate în zonele de cîmpie 
sau pe platouri, este necesar să se regu- 
larizeze debitele cursurilor de apă prin 
lacuri de acumulare, care se amplasează 
în zonele de munte sau de deal și se 
folosesc în scopuri multiple: energie, ali- 
mentări cu apă, piscicultură, agrement etc. 

Preluarea apei din sursă se face prin 
prize directe cînd nivelurile în rîu permit 
derivarea gravitaţională a apei sau prin 
pompare, atunci cînd terenurile de irigat 
sînt situate la cote mai ridicate față de 
sursă, uneori fiind necesare mai multe 


substanţele impurificatoare respective. 
În funcţie de natura calităţii brute a ape- 
lor uzate și de gradul de epurare necesar, 
se deosebesc mai multe trepte de epu- 
rare. În principal sînt de menţionat epu- 
rarea mecanică și mecano-chimică, 
în care se rețin, din apele uzate, acele 
substanțe de natură organică sau mine- 
rală aflate sub formă de particule mai mari 
sau mai mici; acestea se sedimentează 
gravitațional natural sau «ajutate» meca- 
nic sau chimic. În cadrul acestei trepte 
de epurare, denumită și «primară», se 
îptilnesc diverse instalații, cum sint gră- 
tare, site, microsite, deznisipatoare; se- 
paratoare de grăsimi şi reziduuri petroliere, 
filtre granulare, bazine decantoare și gos- 
podării de coagulanti, în cazul «activizárii» 
sedimentării prin procedee chimice. Există 
apoi epurarea biologică, aerobă sau 
anaerobă, prin care substanțele organice 
aflate în apele uzate sub formă de soluție 


sau ca particule extrem de fine sînt meta- 


bolizate de microorganisme și minerali- 
zate, după care, printr-o nouă sedimen- 
tare, sînt îndepărtate din apă. Epurarea 
terțiară sau îndepărtarea sărurilor de 
azot și fosfor din apele epurate mecanic 
și biologic se impune în ultima vreme 
datorită faptului că aceste săruri nutri- 
tive pot produce, în lacurile naturale sau 
artificiale, dezvoltări necontrolate ale florei 
acvatice, cu consecințe nefavorabile asu- 
pra calității apelor. În cadrul staţiilor de 
epurare se realizează și prelucrarea nă- 
molului rezidual, valorificîndu-se astfel 
substanţele utile din acesta,cum ar fi săruri 
ale metalelor grele — în cazul slamurilor 
și nămolurilor provenite din epurarea ape- 
lor de la unele unităţi industriale — sau 


trepte de pompare pentru aducerea apei 
la teren. 

Amenajarea surselor de apă, a prizelor 
și aducțiunilor pentru irigații a stat în 
atenția specialiștilor încă din secolele 
trecute, fără însă să se treacă la realizarea 
în practică a vreunui proiect. Dintre pro- 
iectele mai de seamă în acest domeniu din 
secolul trecut au fost: în 1868, ing. lon 
lonescu de la Brad propune irigarea nisi- 
purilor din zona Blahnifei, în Mehedinţi; 
în 1873, italianul Gioia, invitat de Minis- 
terul Lucrărilor Publice, propune canalul 
lui Traian, cu derivarea apei din Dunăre 
la Drobeta-Turnu Severin și traversarea 
Cimpiei Dunării pînă la Brăila. 

După secetele din perioada 1899—1904, 
problema irigatiei se pune din nou şi 
apar noi proiecte, cum sint cel al ing. V. 
Rosu (1907), care propune un canal de 
80 km lungime, intre Siret si Cálmátui, 
pentru irigarea Báráganului de nord-est; 
proiectul ing. Al. Davidescu (1912) pro- 
pune nu numai amenajarea complexá 
a cca 13 milioane ha în sud-estul Cimpiei 
Române, dar si dezvoltarea navigaţiei pe 
rturi și folosirea potențialului energetic al 
cursurilor de apă din această zonă. 

Deşi suprafeţe întinse sutereau perio- 
dic de secetă și cu toate că numeroși 
oameni de știință progresiști au făcut o 
serie de propuneri pentru amenajarea 
cursurilor de apă pentru irigaţii și în alte 
scopuri, regimul burghezo-moşieresc nu 
a luat nici o măsură mai importantă în 
această direcție. Așa se explică de ce în 
1944 în țara noastră nu erau amenajate 
pentru irigații decit 40 000 ha. 

lrigaţiile au devenit problemă de stat 
după eliberare, odată cu Planul de elec- 


producerea gazului combustibil, prin fer- 
mentarea metanică a nămolului cu con- 
ținut de substanțe organice. 

În țara noastră s-au făcut eforturi sub- 
stanfiale și se acordă, în continuare, o 
atenție deosebită problemelor pe care le 
ridică protecţia calității apelor, atit în 
ceea ce privește alocarea de mijloace ma- 
teriale si financiare pentru realizarea in- 
stalatiilor de epurare necesare, cit și pen- 
tru luarea de măsuri în vederea comba- 
terii poluării apelor de suprafață sau sub- 
terane. Sint realizate peste 3 800 de staţii 
si instalaţii de epurare si sint în curs de 
execuţie o serie de alte instalaţii noi, 
cercetarea științifică și proiectarea tehno- 
logică în acest domeniu făcînd eforturi 
pentru ameliorarea soluţiilor tehnice și 
pentru găsirea unor procedee de epurare 
20 
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trificare si valoriticare a apelor țării (1950), 
în baza căruia, pînă în 1965, s-au amenajat 
peste 160000 ha. Un avint deosebit au 
cunoscut irigaţiile abia după 1966, cînd 
s-a trecut la amenajarea unor mari siste- 
me de irigație cu conducte îngropate și 
echipamente perfecționate pentru pom- 
parea apei și distribuţia ei pe teren. 
Suprafața amenajată la sfirsitul acestui 
cincinal va ajunge la cca 3,1 milioane ha, 
conform prevederilor Programului nafio- 
nal de perspectivă pentru amenajarea 
bazinelor hidrografice, adoptat în 1976. 
În cincinalul 1981—1985, conform directi- 
velor Congresului al XII-lea al P.C.R., 
vor mai fi amenajate încă cca 830 000 ha, 
urmînd ca pînă în 1990 să se ajungă la 
cca 5 milioane ha irigate. Dintre sistemele 
mari de irigație amenajate pină în prezent 
amintim: Carasu în Dobrogea (187 000 
ha), Terasa Brăilei (72000 ha), Jegălia 
(22 000 ha), Pietroiu-Ștefan cel Mare 
(55 000 ha), Gălățui-Călărași (84 000 ha), 
Sadova-Corabia (79500 ha). Calafat-Băi- 
lesti (56 000 ha), Olt-Călmătui (54 000 ha), 
Giurgiu-Rázmiresti (180 000 ha) s.a. 
Pentru sistemele mari de irigație care 
urmează a fi amenajate în continuare în 
zone sărace în resurse de apă, se pre- 
conizează derivarea apei din alte bazine. 
hidrografice si transportul acesteia la mari 
distanţe. Astfel, pentru irigarea a peste 
400 000 ha în Bărăganul de nord va fi 
executat un canal magistral, care va aduce 
apa din Siret, iar pentru irigarea a cca 
270 000 ha în spaţiul Olt-Vedea-Argeș, 
vor fi executate mai multe canale pentru 
derivarea apei din Olt. La alegerea surse- 


(Continuare in pag. 28) 


cu un consum energetic cit mai mic. De 
asemenea se iau în considerare și se 
aplică din ce în ce mai mult și o altă serie 
de măsuri care vizează diminuarea, pînă 
la eliminare, a surselor de poluare și mic- 
sorarea volumului si a nocivitátii acestora. 
Dintre ele semnalám: márirea gradului 
de recirculare a apei in unităţile industriale, 
reducerea pierderilor sistematice sau ac- 
cidentale de materii prime, reactivi, semi- 
fabricate sau chiar produse finite care, 
ajunse în apă, din utile devin poluante 
etc. Alte măsuri urmăresc evitarea pier- 
derilor de substanţe petroliere sau de altă 
natură din rezervoarele și conductele sub- 
terane, amplasarea depozitelor de rezi- 
duuri solide industriale și orășenești, a 
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